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ASALê, AJ KI DIS (o yAS SÎKA kelqaa y0) ASaglg3e5[6 eya AS GÎSUS çı ayaSalê 
Al Skala SL daa liŞS KÎ ÎS ÇAŞo aşêlBaen ê SDOLê o cıhea Ol ea 
cada al lalê aşa AJ US alSsu kS eyes SLA j al Aşe cS olê 
Hall êlê ra gêh qê (eha ga3 cıa glgeogê¬ ^a X 34a ge Lı g45 alia 3A-2- 4-A 
38u da Sa ASA, êê) 4Se) lS aha ya 


mn J aJ / eS> va 
9gr Şj W0\012r97 JE + lê8 ®5 aluS 


şaya ylya Sil j AJ (Î) 12-1 »gadı 
JAh ASI ye A1016 ÇA û yl ala olî 
ŞîlSAJ lS lis qo lS AS) qên 
ASAlê AJ aayla34 CO layûa S8 
«Sas jı (çûly4nea 4S (S>) eg 

Wa cs CO a (plS ok Gelîwkq rêz 
Xal g3su a) lS gal Aa ka lS a«S ASA 


(5 êkn çehzyaê ASeyNana gla AS cSa j aS Al lS çeylaê lA êan29) 
GIS SL) beê, ooh -- vi5n i; AwdS GIS AS ö5 


(2n eve rai Era J wASelê, lê (s33) Je EWIN Evi 


eqa gloS gı zı Ole ASl& 4J 
aSlî yı dirl< deal aSayeiaylya |. 0É ÈlËwê êa34209 <GÎŞAS daa yû g5 (e533) û Sk Lak 4Î gk 
„ea lSaa gaS GlLwêq a öleqedlkn çî lSaa 4S çeka) Glaa205 (JA Aãheu 4S ça şka qol qala qa A31 
Sa kaqa di si 
Sn 515 «CO; CÎ ^n Seke jêde 
lak kw qê «J ji5 Anayallşî ayan: Henry's law (3® UL EZ 


4So jS yAjUuunny «ht, gû aS J cû yay 35o «jlyaul, dal 
4J DS lSa al aS Awa eka PIEPDÎYI A (eşa) AW 43U J «LAyeu 


ıu o6 an êS (SAAN A e Sea (a Gu lS lalê 

ÎT ee eri zel ERÎ TET Vt TETEV ETTI ET TO 
CR DD N DD e Dn 
..ُ dka Las 4 ulSlS zı lSsa lan KS golan 4ê GLSA 

al»: CO, „lS. < BI BÛ olk J «cdusy alSs5l8 4< Gara. ll ıa lS) € „Ua 
AS 4j 4K a yk35 g3au aula pkd a) lS ka Lu yk «AS U 4DI lSU5ŞA 


şê 
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Ganê al çi3 dilşaa 


û ê1 f 


@ - 

Da oe ê E eke Go la A CO ye û0 RA ula 
(SUS «çeyên JS ji (eAS (SAJ ee a33 l4ê a Di ölãua 
JêŞAÎ a yêSa yan Î şê (şey aS kal Asa COo 31S KESEKÎ 
dalê, al 4Sa)l6 ççaylyaS Layê :la 10 > 5 atm cl 4l lSsA 
«< SEWa ù gi qayêRl Sea lal lS oA asê (îş) sih4 Al 
+/1 _atm',; 3 Ayê nea g0 O uk (lu kal Hadî 4SAÎ 4-553 
«ağa ek, >lS GrÃla 3 el Mqeoğed cı ENTRE U DIYE Lr IN 

e e nnn ie eêc Ê kmn 

E N r Eweyıren 
Aga ylS ösa, l3 12 TEA PRETE ı; elfervescence 


lal, rêlSe AS 
Oz «l€ +5 « CO, î 


' di lS» l€ 


0 
l0 20 30 40 50 60 70 80 90:100 ı0 20 30 40 50 60 70 80 90 ı00 . 


PO ODAN L2 9P0O) Gan we 
ye uylnegêûlşi 4J (ea yaS (çêla çulS J çlSylS Gutbayullyê 
ayêêl p8 (çu) 4 dême Gühayêl y3 4J eeruAS cçAla cç lS ea 13-1 Gelê qall şAS  eyaS celi aya mak dlagU 
er GsSAaRl aytêly Ol) glS ıa lSea 
dilS 4Sêçe yî haşt «J sı e. lSea çS (yayêS Gêla qealaslyta ãı OU GAR So eêU GIN 
«30'C 3eua4< 
3 Aa sersdÊ jT case e (Ce ae Are Eya erzê GAh „SO, öl CO, 


Av laîla zc GSwel J Ker ÇE GA) amad, 3 'ûnölaşes, JA 25) ~e Je? 
(CW E ÛY U Sc VE cT EKEN e5nnkê > Özncfe Re 
„alles J LaAS cla gêl 3 (1nûl ya O lSa)lS ahS Saa rkê rarEZa Re 


Ji ALS dalê, AJ Sedo) auale ççayally3 cul 4l çanêS cêh aanXal5 (Hên ean 
ASA kebed ğ) çen Ad (çeyê y4 ù lSêêo, auL» (alîne yêêl yî 5> 4/3? 
cSAnnyêêa mûyên cen Au cil yîaa (yayêS cla qay y3008 235 EW 

dul (çuk yê AJ Gaya AS (çS Aakê ga 0a4a J Jay 3 (Gulka AJ çîle yêÎ y3 o09 


uçîlSaye nCı ya, aylıke 1 
GUSe jŞaAokaAday agl? ççzayuêly 

Wı çeûhS yS Me ih 4ı AS ka lkaa ea 
çîhayêêl y3 ı ya êS çêl aya ny 
@şalı 4J call g3a sa y43neu) yê 

AS malay eşkê lskSaye AS ya 

Wr ika ça aS ı NaNO; aîknayalyê 


.NaCl JJ <.lSs> Ç3 
ji Zaza 2n) 5 

E E zad + xw ^ i> aa 

10 20 30 40 50:.60 70 80 90 100 ^ @zA VB! „ese 


(C) gayıî çek ; do 


Ge AK IS eu DEAR Gaya 1451'a 52 yT T8' AT 451 RAN aA 
NaCl 333a ca¬ 3-1S „ KNOs g30 aloz alayê a A aS 
AJ ayan g3a l9 yl 100g 4J aŞauli0a alîn 14g (çAS0)ê kaakaea Kaa lala 
KNO, 150 g 4J aja 305 eğawlğ Gal n înay ya o las çoka Gêl 
ılekakl  80.%C A24ju çayê sêla elSlS «lS S> H,O lI» ,U 100g 4J 
lu, 100gaJ) NaCl 2َ g çaê eğas3a hS leyl lA Şu 
Geyan o l< Qi es, SI de, Se Ei ERÊ 4J, -lSèuuL) 


2 qeı nîr Sktl Sona eliakka 4S kl j yal J (Ga - hS (çe) ûl j38 4 nA A U EUSN) 
ê. ~ÃH (E isa daa AS eAB6 @5)kan EkwêA kö yê ş3aa | ıu JJ(KI Dawl 


ZêTO WETEN ASO O lekana p3a33a (eden 3osaLa all a 4S ela E 
je de, cçayêê 5Î ATAS dpa Î a6 ooelaaê Kal oS& ASI yAS YEAR (ayên 
lehê ed «la êl (l3l 4 KI ) 45a a0a ol gay sedGla a lal 
(lU «(NaOl) 

J44 Al qaSeu GAY a aglpî ûlSAS jl3 Î3ASeyl aS iaS eh S lS 
ayêêlya i3 XikyeÊ Jan çî çA5003 ja cü3ğSeu GU sal) y4 lS 
«(AA A3 ÊS (selka) ûsloîwa ayASiş Ok GIDA A083 (alSsu AS 
Û Gal taka a yıSiq (Aylê ¬ayla3) hS Goka GÜ 4 dae csl [Sea AS Lan g44 
ap 4 (îna p4q rj 4A8 y3 (çayêln S ln all ıs asla alSso AS qeylêu S laz al, 
-ٌ ed e ê) cıa J4y Ee elî Kas Ê recez ika ken 


AS rAqe ye yS yay hS a64 
uçiêUSR AlS VJ ay S3 el Gas 
ı0e 4a4þ4y g45 kzılaea Gi lêsala al aS 

AS alê sı lû lj ASA kalo )Sea ; ê yeê~ 
ayê n5Î p3 (çeo jS kadal Sa alğataaya JASêJ a gih AS ıa glQka (u ça lalêê kal aS SS AS alay All ayê kole5 
Tekya uan tnaA3lSoa ê,aS 15-1 


lJ li 


> 
5 Ta JA alSkS k5 
qi cşayêû a ûl aaae ava di re SÊ 
$ AKA ayy alSAS k5 (çl peyin AA (lSaS 3A3 
g J ay Jly SS 
e) ya ay435yl 3 ^< 
2 jAê3Jêş: 


Hz yayxS wS aê 
AH - ya yx§ Sayê „i y)€ agay e 4Sa3a, 


| va¬ lS» l€ 


akuya AS. 4Xayl ya cç AB 


n] 


inkê. gala. ant suala 


gl agl-< 
-57.61 KOH(s) +22.59 AgNOs(s) 
+15.9. Mgs50,(s) ı CH,COOH(/) 
+3.88 NaCl(s) „84 HCI(g) 
+20.50 NaNOş(5) -81.67 HI(g) 
-44.51 NaOH(s) +17.22 KCI(s) 
30.50 NH„(g) +41.38 KCIO;(s) 
+14.78 NH,CI(s) +20.33 KI(s) 
+25.69 NHaNO:n(5) +34.89 KNO„(s) 
î kSAJ cê 4eu (çaê Oa Caqen êlê-ıa gl ıS (ç-ıe)9 «a4 A 4H Û dê bej aer. 


uzayêŠ)0êlaa Maglqê çS lu çS gayndallşa ÙU o97 


Grê S AS ahaa ayî call y3aa è9. 16-1 »ş3-4 ^ 


«J, heat of solution 
(êþa) GiHed Sud Lu al, 
(ego çela <J zih o144S 2 (çlSika j Î ççulSika qe)a cejS JnSwê ı(oayiaên 
(çS AKA ı(gloğê çela) cılhea suka gya aşloaS (çananS 3 csulSika (ceyajae5) 
asîl lea 3 çey lSika çeyayêqaeê (ela Wl ela 300 «2 su lSaka a Î ççlSSka Gqe)y 
AI AS GLSOLu SOS geyal yî geyûsamna KS ça Aie ösSa jS «S 
stan lS Lak aû ûly3ea ö2 Lê -OleenAK LSa) lS çayêêail y3 qesS 9 
aglşî (çayê dil y3 çealS AS kl Sa (a Ghakîla gel (aaXkêq ı 5-1 ARA (çay yS US WÎ e 0 EA. 
(Ey Kı Far WW vi alen 


4¬ _GlSeğka WI 
öleb ceu3S lU aAÜalSn Jı Jjl 3 LSeu aS oll «J ö¬ ll LS aşe3>-S ( 
şayê dl j3 (ISA jl ıS (çan êS Al ces cel (SA aAaylS ayla3 çlSea ê< Wê ê hê 
d4qe3ye3 >3 EÛ 4 şARa 0k ş3êu NlaSslê, AJ aê )S aSlS kaka a4a a JalSa)lE e> ~o e, 


«AS ulê 4 ayASaa J sa4 lSeu A6 l3) çağ». çıl >94/(- 


dibeyê hala a AJ Jêr cgucî yî (iSe Sj 30 (ejloî (ÇIQAS 08k Kiye DEY 
(_ ALaa oba Jên (çl lSez nS çayê San lily «< 


sS êqneyêêu Îyê a) lS Ah j şk mes J&A J3aş3 ölelS 5 EVEN 


î a a toka êl eu celo AJ SAR elî a (çeyêêl pê keqASaa (nk sea Ê 
SISÊ Lu lO cla 4J daya ei ûA lae jS 


Ai KANA, (çeşn jS ya 
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(çe yêên SÎ 3ı ail AE e lS sh can ö0S0343- 
aye yAS Gaay cAS4a Yay QÛ ol caslğî l094 


lu yU AJ SAR (çokê SA y aS keallytaa ööe J-2 
Jlda (çASayl ıS kallaleu öğ - fena 
QE şu) cS eyi yaSAtyAS, 


ce SK Ken OSÊ ua4 ka aa ln Gi aka Aşa SEÎ û Îna xayê y3ea la yU 4Î 3Li ta jayeaa SH 3 
(ÛR skênAq) cekê yak A23)Seu lata yaaa 45 Al pöalan gra yal lU AJ CCl j ol quu3KSa ls 
AJ ASA US ÇARA DI 3ı ayeylS Seyê lA... a (sASayaûlaê ıwy4253aa (ŞISW () aylş3 (o yAS aksl< 4 
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(ayldea aa g4š adlaa cı naS 3S0 
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day mê dea cûlaS jê çay Û 
asnS)ê aha 34-3 «l5 lSŞa 
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qu AIDS 3 <zusa 
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ez lSaa y4421aeu dl sa¬ ên eda 
ele çealaÉ a4 Asa 433lu ê 

û yhaaS ka y4aaêJ AS (ü oda gas 4S LWSJ 
doluR Gê lSAağla sala 4ı aylSl >44 
ûghnka yî (yêSa yan] ya yê0)0a lS 
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GAS kediğa Él GÎ aw 
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eşk (ASI GLaARA & AA 
aşa l5 5S 4J a (alay (aka 

ayê lSkaa (çAÜB) Al lS a3158 
Sgagan A Je (şol ayilaklkA 4ã 
JS LbaS (çrASa lS han5 þi 

Jı JeyêêlSA3Lk AJ Aşe ya1ul € 

gah ke êka cl 55 j SOU 
AS SS Çandê Sh Siha 
lake yêkê ÛASAJ ce lSseoso l4 
uçak A ÇAR OğD GA eye Sin 
AãkA (çûk AAaêA22) 

aî) GE SÎKA (iA2A kakiya4S 05 
GllSAna 34a (çqağ)a ekÎL, 4J 
JA AJ g dÎSA Û a yaka yî OA 
(EE N O 
AJ a çaRE yû GasuS j u0 
(SUĞnAS (çya Aku ÇA 

WÎ anaS yi HLuuEê kel kasa [SA 
agn35 Sea çêl lS yU >» lS < 
Û n n DD 


J4J Aa US o (alîkê (çı cigêS je 
«lokal ê5a Aûnea 4a) kula 2 
ayAûkn)h alba lSa: Aıl a al: 
daş dlalS lS U 45515 ,G col 
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ay hS ul E aea AA Îla j 
ASAS Aa Sela ellnêl AA J 

Je ÎSASe AA kauad ku4 a gêl a41 
eç kakê a (çASAha jı GA1AA ên 
teslea a iha (eASa lu 4 43ÎJe 


(êa SRaen (ù yA uk aeylalab» 

JA3aj u03Su JASAI cıLao yS 3ı -«(soeaa 
(pa A (esa yi ê kn êaS 

AJ CanuS ji qeyêkal yS Lak 
«llSaza ya Û ês alaAS) 24< 
AS guha ca(0S yu08) Şa lan g44 
„SS jan eı kaU 

4J GÎjSA a GA g3a AS è y4aaA3LqSq 
aha UA (ÇlSAnAka kı êl 
Ahaa Ü jê (çayê2ul yS AS klSa 
eŞilSe ya GIL AJ (çn yaya A1 
GılS A kez AJ CaeuS ê kaka Ja A 

Qa el KSau (JkA gayk3lSea5S 

e)lS lo a Je) alSSUL 

a ayê êSeu GH GueaS)jil au 
(pĞ şê (çaye Kin yi „OlSWnman 
Glaka cz lSsu gole Û aS 33S9 
J44 e lên kelSsa (a4ala lS 


Anakadada (ça kaaS çeuuke 
do3lê ay) Gêleo GAS kalîğu lS 
Al a yALAS GaxuS) a (GlkulS 
GllSeaal «Ga3l6yasa êla 
esayl aS ay lU 4J Ol Çok 

e jA ka yak êsa haka ê 

ll cela kIlSSL avê ED Aaaa 
«el Jai „Û ASA lı >lSs- 
AR Sea ASÎ (çalanaS çSAeusL 4e 
cseoala Gêlsa ça 4S yA JAS83 y44 

e rage êSaAS (çÙS sa, 

4Ş ASAJASN aS ŞA ê80S04441ay5a 


ENE ___:-: --_--< 
lS»! x:5 eW 


ad. Sal, lS 


Û: ER kaya Qa dia BA 


çeplSaku e 4J HAqeglgî ja ehêl9k çoncentration Ari (gaê Ua) TEYE ENA 
sSSqAS cêhna o êle aa j ala cey aS cole (dka Jisglu< ökukù şi eçî Uğa [SajA; ay3 3e3 
êh gSkay ra Haa ajo a Gula ASAnAAAA ABkl a yaBÎS, alle ŞA So SERD OR VA ERM 
seê JA (A5 A qakuka 4844 0055:54 42ya; «La yan a41 sji ù kaka on dea ûe e e 
AS LO lSa j aS GlwAA (a aze ja kelhaa LL SÎ şan cç l5 aşa 4ı ıl34A5AS gaAÎ Ada şlî ceşloSa ls 
AyluS hêkê Ilya Sen 


ŠŞe a uat13e Mila 


4S zılSea gola Weylo akla O 
Aqlatê qayl Sk S5 
AASe yl aS yakaekk çılkA SA 


WE] destiyê: en FU“ 6 ED GuzaêÃ)) e geî EW AJ kaAS ÎSaŞA 


E STIYÊ Kal O lS asa dla a4 qıaê AZÊ, je) ê JÛ ASA kû (ÊS _rao00 lSeğ Û 
lad e yk35 343 Gul 4S alAqaauLe çolê çS Aqeyl aS KC ya e şASayl af çêaHak3 
` Hz day cıSAegl aS 


(arekê e 


erhûwê lanSe g5 Sk: «J azeglol çûlSaÎya çqaylağ + molarity çaya - 
waad sühalaakî 4S yêne yê eAêk lı Qal Seo bu DATIN VATO 
ûy ya 3ı cal alla AQayly3y84 (l> GeW3n Ll) GA 1y Î3 4S sS 7 J Yay 
«J NaOH «kj». NaOH ê3a35a cua«S9 aka «a l1 molar ^5%» 1» Sas»! < yê ê 
eyîwkA kg ck Sea Cika M Çim 4 Bê Ada lak Sal a5 S52 ka ê k 
1 M_ NaOH :l; Gaya lê¬ e-534 (4503a La 3-2 1 Sa alaS 7, \ 
Hz oo d633a2 
Jl3 SS JJ NaOH > «i „S4, 40.0 g a5lS»> NaOH «klŞ» anl 1 
Î cA Ey ene Û Sk ê DOT Ku aê A5 ula lÊ 
bU yiya S4 0.500 mol «slS»„«< NaOH 20.0 g «a5 » <š Jl» 1 M 
al aS aku Îyê kal yê cuuea koy aS 100L çuosaa AS aşê Ala5 
çeka a GR W3n ölü Adel eê esa 0.500. M NaOH «Ss; slaseş 
elo aged agallş& laş cl ûl ş3aa ıASa yl € çay lıAã j OlSAÎya 
(mol) »»l ss AlS<ÎŞa eylê 
(L) <Sa gl aS eylê 
0.500 mol NaOH 
1.00 L 


- (M) „A+ 


0.500 mol NaOH - 


na @ 


CuSO,*5HO 0.5000 M gg! 
XgAh5lSaa Ö uy 


Ji (ehala ASAÎŞAAS (çûl şkan 


dia dên ASLAN (çola age Aa aya Al yî (şuùka 


lgUÜ sl uS a 41 80.0 gw 45l, „ NaOH Azû Lı kÎŞê Geslayêî saa JA 
2M ASaşçlazêş aglouaS salna lşu4 «swSesl aS 1L SAJ Jo ytl ale 
kaka cglşî alSAÎŞê qekeŞ GnSêkala A aslouS GEDYŞA Galilsîez kalle 

agala)3aı ÎaaaSa yl aS lS û qe leŞ 
sakal yuğya 1L dJ: ayly3:1mol çöay<Sjê & Vğe- L gejlaS «< kelk E 
yê 3U GA ehê TÊ (ê (ena Îna lı yil ASa yl ıS (çakê (çalê 4C ye (eû SU 
ol 


sup 5Saao haa aşik Ru a ŞARÎ AL dea lay8 1L 4J 3aAS 4J aslg3 
ãleş u TE GZ LSS Ua oU GGVG „Zo“ eiko SO se856: 
e We MD kn 


çînan (çê2a lı (çe yê0ğa 4 
Bı ıS (a ewea CUSOy*SHO 
JA ce yîal al öaySeulalê 
0.5000 4ı (aka dq 4qayl af 
çeka) «zlHes ayl 3 mol 


AWÎ j yen ASayb aS çêla. Salê Jaaka (it. layêSeşl38 aglşî Anak kj jb aha da, KOSE 


a yASAÎ)anS a AS (çö) a azlıê eqîwêaka jı Jun yêd A]Şa A Aşe jka) wê: GalaSjl A 

SU AS (A sul € A5Aa ıS Lee wayldily8 ~ı CuSO,y*SH O asa 

ç0 yy5S 4J 4Sa jl aS qe ı43 SAAÎyan€ Aa, 124.8g <5lSs„ 
„gAãieu dla) 4SKÎŞa4S „gê LOL skê 


eu yêSay yılan aylouS ayayika «SAÎŞ24S ççêêly4naa ASA]þnAS (laco 43239 
«< a»lss 0.5000 mol JUwar aykanS êkaAy a LOÊ qala nt yU dl aS a 
JayaSa yl aS çı 1L 4J ayitzl êlo esla 4 SU aşe îı GÎka 
0.5000 M (ASA aaîaankê J „zea JAS3 
cile 


€») GılSa yl aS 


ewlta ÎSA EBD ka (çh¬l00 5e AS cı lûau ea ı0e sage lê çêyê yê 4u u ehê 


Qalka dy gl aS g44 (ağa alalê  NaCl ağyaalya quau34S 90.0g «laı»sl € 3.50L 


NaCl 90.0g < »»l g5 Aklı :gl ju 

3SOL MUS GO 
NaCl çal oS tk Y3e qilik 
ala el Sea cala (eASARa U 4ı 134544, 4J ala Î3aSa sl aS SS Ra AJ Asayl yê a lSAÎŞe çey laŞ «stola 
ika [Sayê «J 3e cçeykaŞ a 4akã ayla3 3lSAeLS eyle) Gay 3S 4 ulan yîn 4314S :J3e Gaol) &@ 
„eley A14qaS jı NaCI ÇalŞe quna lı sallaAek 


Go ğa <- ayly3 alSAÎŞ Gela) <- azls3 a3lSn5 € 
1 mol NaCl „ 
g NaCl xO - mol NaCl j 
(mol) »»l5 «> e ny j 
(ou cacna Re AN | ( 


„zhına NaCI (sakal Îja) çalê» cên kı 4 eulayla ._ agayeğğaa 3 
58.44 g/mol - NaCl 
1 mol NaCl 


90.0 g-NaCI x 58444 g z- 1.54 mol NaCl 
1.54 mol NaCl 
-¬--------z- 0.440 M NaCl 
EFER LV ê 


(ewan) (çu mS Ka lay AL çiq ayêl yê A gl Solo çalîla (wazle G6 JnalaêA Say ka) ok4 
AJ cj yASaa cae: G kanyê (1lSAÎa yi (cıalo Sazekî ka)ayk8 Saa cı aS O 1SaS4a xelata alîlş 
ZERYA Aku a Al vslbASaa xê SA 


SlaASê gl yS 4J swî4a » HCIÎ gaš çûlSalğya çe jlağ ı4a4A e, 0.5 M HCI »%s,S 0.8 L 


O.8L - al aS e la4ê :gljo 
0.5M HCL < a» a$ (alk& 
Aza ÎS gl Sa lu SA lA AJ AS HCÎ  lSkÎŞ çele ((glya4) 33l) 


caaka O LaASa yl a$ (ça lin AXA Lx ıa4Sa jl aS SER AJ eılaea ıl asl? a lS<ÎŞ» eyle) «RU0 (ûalaudaal 2 
yê4a03aı ayla5 alSAÎŞê qey kaŞ ullşîaa 


HCI 3lSAÎŞ» Gayla5 < (L) sl aS Ga lıwã x (mol HCI/L) 4Sayl aS aîan& 


1es C28 


0.5 mol HCI ` --E7-_) EeREEEREN 
-ٌ x asla 0.8.E.- 0.4 mol HCI ` *g»j*ğ84+.3 


_»slga&5 1.0-E 
yS mul u SAneyda 4 OÎSASA eylo Ga ila Skaadayê¬ a nul) She A¬ 4Sû-a Yaş laz silan 4 
335 Sr mOÎ ASA şI SÎ XASI (Şa şap kS Û (ASA DOS A Ay aN1 sû ÊR 
rı ^ ê çl N 
j ُ HÊL DET ea 


eulanê . KoCrOz a9:4U0a çala S işê çl SA lSaıya ca gtallSa gl yS 4J lldala ga) llş1a4 
23.4 g K.CrOg û3g45a3 cuaad jı salên (cla 6.0 M. çaSanuaA 4S) cuaa şa ç KoCrOsq gesl5 
ù then ga ga) (ella kial (alSASM )lS4J aıSaı 9ı 4S 


6.0 M KoCrOj - agl aS çalakê :glju  egaya&ı gali 1 
z1 23.4 g K,CrO - l3 gaw hı 


(L) ã3 4 KoCrOz csayl aS say ıAš (gl yan2) al al)êê 


KAGl oo celal (inad (ekla lı AXA4 laASa yl aS „Sal lsa öU alê 3S3 se l3 (W5 (ûrlaukAka 2 
io Suku Jı @443l54 $a  KoCrOz cı > AD Y3 ayA2a55an aylı3 alSAÎŞa qay le) cü il y3au 
«e 23.4 8 2S oHA3aaa jı cuna si e KoCrOy cey aî cehê 
aylı3 o lSkÎŞê <- alya lSA<l < 
Jûzl Aş cana gn eylê <- U YŞe » aals3 ılSAÎŞ» 


„za K,CrO, gaw hı AlÎŞa (çaya) ğa 4ı caîaa ab sglaî êlSılŞe şaka) j3y4S3uey ègajeğğan 3 


1 mol K,CrO, - 194.2 g K,CrO, 
1 mol K,CrO, 
22:4 gr) % 1942 g:K,GrO, 
021.0 mol K,CrO, 
KoCrOj qel «XL 


- 0.120 mol K,CrO, 
- 6.0 M K,CrO, 


x- 0.020 L g»„l„< K,CrO, 


ayik Saa mS eel) çS Ae lê A O lSASAz kakila (age) Ja3 4 loo Gul, sS Ann ykê dı ASKaVay  Aûêhuuzlna 4 
Aqa gl aS o lSe Sal AS ke ya31êkasu Î SÎ yl» (çuSa 


ölSaağas . . JJ KI e3y- 0q ceanoba 5:85-8 ayanilya al4< ıecika Aaasl € yC çali l5a 
2 
QAZ2 KI tebanSa sl a$ < 0.125 L çaSa lanê gı alaya laaêş lU çîna ZH 
0.0750 mol .2 EE 


@saş`lu 0.150[M)HoSO, „Ss»l>:< « 0.500L Jı H»SO, „3lS<İŞ» ge,C5 2 
0:834L. 3. ss+ NaCl 146.3 g uSl,lS $ «ast cs 3.00 M NaCl Sas lo (se l«ã: 3 
Ez Eb 


öUSS 


als uilSaÎŞa qeyka) 4J J eê û8 4SAy4a g\< erûnnê ga molalitygauy,.).. 
Azadî cayî ÛŞe Î uzay aS on kêya) 3 : ja aşî (Isal î 3S 4J cılSeu 
(ua gl ya ayêê «la yêk ya ÈlLel OS ŞIS 4J »yêSyl ys 4S NaOH e333 ZAPATIYE”) 
Wayla el laAA ewa l4 ke HE (aya (kaka ı (1 molal) JY) 1 
„1m. NaOH sağ a xeajed auğe-w44 
lS 4J «şêl š3 NaOH 40.0g Sas L< « 40.0g asl5,ı NaOH «l§l%» gaza, 
JASaê j a Î mi (çkSayananka , NaOH (ayi uaS ASs a ulayêq aaluaS dS yU êke € 
esalanê | jı5 lS yU alal SS AJ «Al ù sa 0.500 mol «slS»» «< NaOH 20.0g 
„ 0.500 sı NaOH «Say g3 4A 4 al aS - 
(mol) »»ls5 lS<lŞ+ qa,LŞ 
(kg) nye awk 
0.500 mol NaOH 
1 kg H,O 
Çezîwêk Î p45 ıa yal yû ga lS aU alÈ SyLS AJ 2mol aslS»uaS 80.0 g ASa5y 
Aedlê na yl aS ka all ye el Ol g3eu «zıeu 2.00 ıi 4S» > lsa« NaOH qayl aS 
GÛ sel S5hS 4ı AE y3 AR lı J44 aşlşî ûlSKÎŞa çaya in Sêla 
elSa qkASAna Ll jaNêk rel SWISS eu M13 ARA Û ARA 4S al 
egeolşê (çêla 3S (çASIS ala gaš qARa lı kê (INS kı Qa ahê 4 


- kayê 


- 0.500 ss» NaOH 


1 kg/1000g \ KÖ «lece 
CuSO,*5H,0O 0.5000 ıt qayl :S çê» Salal aîaîğa 17-1 aşk 
„zl Aêa_)e3 


va 


` \»Ş% 


eşayluaS ê3 Sel 
dayaûğ» &q CuSO,*SH,O 0.5000 zı 
Ha lSaa (eş kawa aka îk qeylşî ren 


sûna ob A2k 


aysyaöğa: CUSO,*5SH»O 
r Way uaS gAi ê3 SeulU 
+6 AyASa xûya 1000 kg. CusO,*5SH,O 0.5000 mol 
Al yy KuldêXa daa AJ ççkjaylşî UMÊ û 
ay AS AS A83 (çayê a ROŞeîAı 
0.5000 mol «< »» l3»4 »»l € aS, e hS elya JL e000 ke JÎYÊ eê cseyêêa5êa „ (1000g) 


1.000 kg <JAS 4slašê (çey sî 


ayAêyl ya layek ya 


„alluaa 124:8:g 4stãa ola 


. 1000 mL 


1a G0) 


AAlKA (û3 4 GlHlasta cey baS aw) 3 LSk& ja Jo, (sayiCkÎ <u lS 
dez ar GP OS 4 ACişe Îea Asa, lSa ÇÎ u GERANA Auasa 4Š (çêla o Ol 


Ce lı AU 'Şe clab east aşeylaê SEA. Jh / <U aê GA 
- Ê La el) o0zçî eı Ye cC :çesea lk GAMNŞa 
a /ş (mol) l3 «> 
~ „577: ~Î 22- - (M) 3'3 
Zo! A (DVI tU UR AD 
RÎ 
2 2 çig! »Zw 
5 H Mi. mol) agl5 + 
Pe ND : ___(mo) alaye - (aliya 
KÊ /ç oJj eıU 2 (kg) JAl 34k 


CıoHooOıı 17.18 «sl sal il 
125 g HoO < xê g3 Al 

el Şa Gezînk ı(glj343) gla) 

ARA yb rebea gl SŞS 4 u3 ARA Lı geylsî (ûlSAÎŞa ela) 4ı malay ak k18 Geaykol0 a 


el SŞuS ay3 ayhkal SÉ AJ ASa Sa (çA2û U 


C,H>O 
mol C,H„Oıı - $ 2222711 
ı2Hoo0ıı 43l 4J3» e. 
Êh OR NL OL 
- Xx 
g Haag Ho 1000 g 
mol Cı H»0ıı 
SR ane ne RÊ 
aka? epê) 3 
C j2H o20 ı cal AÎŞ cçayêalğo 0ı Alm lS O lSA2A j? (ÎŞA GARA 
342.34 g/mol - Cı H> 0ı 
1 mol C,H„0ıı 
17.1 g C,>H>0Oı *-~~¬~--~¬-<-- 0.0500 mol Cı H>90ıı 
342.34 23011 
125 gH;O` DÛ Mak EO 
2 Toyo ziro Ta 3 22 MÊL 
0.05 mol Cı H»0ıı 
rra 024m Ci;tis0O TOPA 
0.125 H gk,O VA SA AûSnamlan d4 


Kaa11' sê esûwl, csASAa ( mol al ys / kg aslss) “Sa sllp aze, (Ga Q eylo ã4 


@ GlSayl aS 


SIE Re ST N kekan ê ralSaã U (çalka (ajlSaal) 0 HiHea Îo ja 4 olazlay ga af1lS 
(êa jSadL 9 gı sg» CCj aû Sa Aa ga çedğa g4ê çêla ka kol y4Asu Saa CClz lûŞa j)5 çaajS 
sealka Saa öLa 100.0 g CCI, yaS&«ı , 0.480 rz çğ Saa»3l€< 


0,480 ım Io - «Sal aS allY% al) 
100.0 g CCl, < xAAš ê qA2W Ll 
To al şa Aa U ((alja4) g1û 
esaykağ a4 «ÎÎ Şn se lUSŞ lS e Aayeyêy3 OlSKALS e 3S 0zK euey A3aaal 45 jl65 gASaş 
eslên cı To Sğa GARna la Alka lSj Gu a44 el S Gl3y3S cû l3l y3 AS Gal3sa Geylaê eÊ3ê 


„To ağa çARa lı AÎŞê (ça yêha)ğa a Aba lSaa (çalak ARA 
253.8 g/mol - I„ 


Ö a2 J^ Wê 
100.0 g-CCl, x 
A000 


"y^ 0.100 ke Cl, 


Ta # mol I„ 
@ 0.480 mı - --7--Z2-__ ıı- 0.0480 mol I, hِ 
0.1 kg CCl, bi 
253.8 g I„ 
0.0480 zw. DE e e EO 
: ® 24X* mêl I, gla 
û LAND U Hedo dib Tı Anal ÇSKASû a lîla osazle) (e A ASA A00 4 
`'mwelr 2 We 


ılSaay»ş 


ığRuwaê 22.58: (ço yêuêl y3 4J 4S 1S4 ja jl aS <J sika Cı3au44 (0)0 ye 


r nak a kara sSadıl,<SeaLU lu; 200. gl, (CH,)»CO 
E la edê G0ê UU çı «Sew GHŞOH (Su d55; ,i: 2.  BIBENÊ 


tena yl layl 400. g-J0.244 mmethanol 


E zar) AS qayla9akin 


Nala yat aJ l3 NaCl goyi $ @« 100. mL aJ «S,5 eşe lkê yk Al ayl şî OlSAÎŞê ça LaÖ call ayı a44 +17 


salo În kad yASea ıe oL» NaCl aJ 11.3g Asan cûk gûku Tela al aS 
teqdıen diêş NaCI çasla€  „şeslya lşU 4Ji Jen. O1 OS 5100'9 can217 

WIR DC reva N n E vy YÎ N VEKE DEWS e l000 Ê ad 

eî SSÊ qnenêlbea Sola Seg aS Seulêq êa a gl aS 44 (all 'YŞa 


Saqayl aS paê çakê Yya (çayêêağH Ou Alma şiq 


ašl jSaÃ&a y çe şûşyS yad 
Û n 
Janê ön LaÎkA al AJ o lSay lal) qeyu Sê 3 


e 


ûSWê ye (AS «O lSa yl € 


cl êqeaa (îlaqAS ayê04Seu cı 4q S Dua, cQ) 

SGêgãl Gil xala aS ol agl aS a oL AHHe ,olSAÎASja 

en KS (şayiş (gûna y OlSAmêğak ayl3 sAa)09 ® -GlS“Î. 
dıha kO KO ea CURAS Le lS (saa)48 eylo U (çAĞÎ yl aS yA o aylak3 Olleu aslş3 edola 4 
„ear 48l5 cıêlaa 4315155 gl at sU cûleu ah Ay a3 1alkl 

la ŞU «TAS (ASÎ ŞÎ ê gwê «O lSAŞ Sal Û e is ùl day colê a aylaî 4J GlSa jl aS sk&êa 

uk; obAS Ga lS qçua0ê3 esl uS J syAê4 o33 êb al, E öh 
„ejê aıinû ela clas lina uAŠAS Gênlnu OlSayL. ıS 

lS ll) 
etylortcelenon )31( «l5 <JL (11) suspension «,L.„€ (10) solution «l€ 
(11) colloids „lSl» (10) solvent ã3 3 
(13) electrolyte <Jj aS (10) solute »»l,5 

0O Gun (lamu0) 4 lalê 4J >5 ahe yaly5 e (eoaaay Mı aşan ıayly çeayolp çılêA 
„alles esaêS (çêla o ASayl aS çal ye OA  eSeğay 

(Ada çaya mıbat Mı Jalê, AJ l€ ûstayal y3 e Û l eu 9ala ! J aye yêkê 

„ea lSeua g45 «çelAÊ ayı anl ça US lu çSMqeuaale çîhayêl yû 

J 4 Say culSoku çS o celalê S4 e AJ a yARÎ pêea la kê 3 (sal Se lu SE 44S îk 
Şîî şSN qes S Ga lS AJ 4S (çêyêkKa) a alS hulS lu SA) l 
Xayloaî (ça yAS Gaz xalaaaa a, la^Sayl € (ela Aa agl Run cl Salo Sedo ineya 
agane nS 

ölSegljl) 

(21) effervescence c»»»J^a (17) solubility + ãsayly3 (16) solution equilibrium al aS uk ,La 
(23) solvated 4,l,5 (19) hydration U (17) saturated solution 3 qeylS 
(24) heat-of solution »,lS «< (20) immiscible («5k<asU) JnAkSa (17) unsaturated solution U qel € 
(20) miscible (dŞ)«&i3) »»ıl<ı5 -552aa) GeylnS 

(21) Henry's law q &a «kU (17) supersaturated solution 


JAwAL ıaylyê (çlSKÎŞyê (e) ay oÉ ççel'lğa IA (ûwRA AL mê IS OS8AŞ sao RÎ Ye a GAD3- 


(80) molality „&J%5+ 


„elseu Olê c445a3 alSAal € l< ? „Ö4Sa3 
ıaylşê çOlSAÎye (çalê) ayloaS aj'l35 Gîwk& 
„el3ea Lêda aASa yl aS lS al A41 

ölSe gl jl) 

(26) molarity 5^3» (26) concentration awa 


. 


1. sn se352 lên 


221502 
0.40 gٌ .a 


0.010.g .i 
1.0 g8 /%+) 
es lEù Î) yS el elS olSsuuL çîle qe lusu 8 
tö ul) Ü aşe la 
öDAÎ a yAûù peu Î3 aU 4Î s0) 4Ka «Go lSayl€ i 
êlek iu 0A Alya la y0n 3a 
ej cşedsl (aka a yêR ley) 4a (al êS cila 4S 
cela) çeoalı (guùka e lA ıa y4û4 3a la yU AJ 535 
a ghll g3a 24S 1 
(S)AA ıı yARDN yaz AŞ qub y5 00 U 
cçêlae ges U 4) ölSey E aU 3sal 
ASa yl aS s(oSAŞ:U 
ayêlù ş3au o3aa0 Îsay ka ceuü3153 4J Ga, ease o39, J 
eAK ço yî WÎ alay 
CL 


qeoiaşa! 


ênan Jlahal esla Î 9 
CR N DD Dn n DD 
eb, ORA GI asala gu kl şka cal abo „SS 10 
ASAÎASIR (ço5e cl lea Ce ıyASı Gêsay n2êa 
öl AÎ GI AAlalALÎ ayi yuS lU tesaSı culs 
qeyu xaf 
Sal hela dêz sa Û SS û al € e 11 
„agadı dÎŠÎ ASkaVa a taka lalê (lê al oaS ku GU Î2 
dêqaz cal) yiSala Û j malj Sêla ol 8 olsa 13 
ênan al oaî çÊka gla Al muukaka i L14 
ASM ÛNA ul oe GU yABA ê 
JAADS eylê ÇOKA ala çel 451Ssa Jll a sl aS 
%şaz J53 (çasloaS j.15 
Ga l3 alê e gl aS cl3eu (lal AS Asa AAKÎA, yA sp 
ênan 13Û (çeyl aS .q 
dêsan al Sala Seda Lê (çallna yêk 4Î zuakaka Î 16 
çil5 aS Gola 434a şia 4S ze ê layên g4ê 
JuSajasulê  çallale êl yî AJ ê DS 
aah, AS cılSsa J OL Asas eogaw4 lk w4 Î .17 
Dı Al GukSa al Sako GSMessLe qayllyê îa0ly3 
SIGASau (SAqeuuLê 
cel lak Lao 3a (ça 4 4S Ld g43 GU al 


Sl lSe yAaaka (ça gola y444a4a a yA 3 gayl y3 öl0 


Êşa AûLl XA ê aU Î 
Aha aka SAQ, Î 
aAyN U Go lS 


Sl lS 44aaka lS € (g) 
„AKöo, l3 ö335 „Sl. 
ASAS cal JASiS Jê gas AS slola 2 
Sênalay4anaaka GûlSeu € .Î 
ênknaha (ça GklSeu y€ 
GIS cê cçayêd (zê J ala y&ê4ak2 OLSA (alSaa € (gç) 
Sêl44nanh2 (i 
„zı CH,OH JU» cl 3 sukê » aU olSSQ 3 
a elb u0) lalê AJ IS allkayêly3 cûkeu 3 
Ha aS aS i 
Salek (iSS8 
Salî Çelê gç 
aS (çh ê3na30 (2) 
GR Sa ede? Sen ayajlaê cll§ U gal çUS 4 
feda ê30kA 4 
(E03 (çînay ka (sk yU q 


JA„A„AhA (çı (Ay 
daqaka AÛ gç 
ee çl (û 
ulea d3 (qayl aS dae lê (sAllaoka eW elS šğal 5 
Q8 oua3 qeyî &¬ 
Hadalalê û) Sala AS Î 
agha Su Lu 3l şa yl Sê AS 4S jl aS Sa (GO 
gASayl ıS AlS A3 quêa0 sS ya a54 -g 
ayhSe gl aS AŞl 0S ayglo Gu sS ASA 
AakakĞ 4S Gûl Hedues lah SA4A 4 EO Y3 6 
JonSa yl yS SE ka Al esla (alSAÎyè ca CÎ) 
gla SÎŞA ka Qa ayloa€ (ûlSa xul eylê) 
du yeka SE J eylo lSKÎŞê e E 
Aylan «kÎŞye „ka jı A3553 êlSa 3zl çeylaŞ 
1u; 0.010M „Sl: ç 2.5L «1. NaOH gaz.,& 7 


V2 43lSsu 


Sad Sea EYŞ Al mê lS lA ceplalkê «lS .23 
ay aS AnAARAÎ md lS Wl a2 dul alS 24 


el Kı 
AY GR. j 


ÛU «seaölas lU 1.00L 4J .-, KI 2.00 mol j< .25-7 


ö37 AN aa Way fî yêSeu cas 2.00 M Sal € 
age ASa 


i.26 


Jlak3 SE j Al agedilaê û Na„CO, 106g „L€ 
esASayl yıS cs 6.00 L ılkeSi 3 l3aU 
%354 Na,COa «aa. lı 4l5» (1) 
Qaalkq Aeyl aS jul al Y34 (2) 
3 eı 150 mL (4Se l4ã 4S «lase € o4 
«s NH,Br 14.0 g 
«J 3.5 M çgagl aS «U 1.00L <S x433 La € 
«eASgauLLi H»SO, 
Sêda lS al şo lake yl aS sal (1) 
Saa lS A30 a3 (2) 
JA 0 SuSeu LÛ Şı A3aa yb gla? eS 34+ (3) 
esl aS 
2.50L iu SeuLa li $ 414a siq aylşî el S alê 
% 1.75 M Ba(NO»)» «eg! a€ 
say 65.mL «J NaOH ,:lS«J5» csa,L5 .28 
(2-1. aêêyaak wa la ya)î54e J» 2.20M NaOH 
«J (NH,) SO, 26.42 g çayûûaùly3 4 «Ajal „S.29 
(êaSe3la Û 3ı aylSeaLsU la Û jly Si 
AS»,l „€ 50.00 mL 
%Sziıa (NH) SOs caãw lG AlŞ» Î 
dadlkq 4a yl ya g45 


Qedlka «alalai3 


J.27 


a DD 
(çay aS alallaa kı ea dia eylê cû yêdeu Lu S.30 
çin Saalelê $ 4S ayA3a 53u, 1.0 M AgNOs 
ALA şta olsLê AgNO, 169.9 g 
dêman Wela pêš (aa lSek (e cul (su lSika çaSka 
Sn AgNOn çal AÎŞ4 
Sealên alallye A; 4Sa sl aS ûna qelêç 
A4 çASRa AA (çS Saole LU % «el S 4 asl5 A231 
age glaê (çêll ya a;l aS 
l3, 1.00 kg 414.50 rı H»SO, «e,l_< 
l. U 2.00 kg ıJ 1.00 r HNO; qazl,-< 


G> GılSayl aS 


AJ el )lS  alade yê j3 45lSeu lS 32 Glk4 
NEWA 
QeslSea 4ayula êa gêl Sh DS Lal alS 
J43 (ya mS (ala) ÈÎSlê oku (sol çala ASa5 
ahû aha cada (Î (ça ayATay3eu ÎSASAlê, aJ çça)l€ 
SO lSa Kiz agoyola Ja4 
ıS 5Ska ıa yal S )lS So yêull şk Ak gak goga J 
ayala ASa gaê çaaaêS Al AJ ölü qeykê a Sakê 
te0 felşedka iuiji ölel< 
(şêûl pl yê el eAS4a AA (çalada şêl p3 « 14-1 a çê& iq «19 
Sa (eolaa laş li 100g 4J aylsö el Sa aşaylsk 
Jl» 10%C +» «< «lj NaNO, i 
la 60C «^< sall KNO, 
J 50C ++ j«S «4lJ NaCl .g 
Ah yhalê laya AK (çêla e lS 14-1 çekê i + .20 
Qad Ses ççîalay4Î j3 qay lA wU 
ı» 100 g H»O «J 50 g KCI i 
ı. 100 g H,O «i 100 g NaNO, .+ 
ı» 100 g H»O «J 60 g KNOa € 
.+22.8 kJ/mol :AgNOs S4agl aS asuA^<.21 
lu Gel AgNOs (çgayêêl gi AS 4û ja kak h4S sLa y5 .Î 
Gılsea öU 
CN ê WW În e E veye Okan 
Sedan AS ılağaze AS Ob dol esuS U 
AS Ay aS (ra yAS (kla yx33ş3a AgNO, dlîslS .ç 
Seda 3a >» 
ûe keya O lı (sC Jl ASlk au dS 
ha çelik çS 4 ayêol pa çıka ce jSS 
SeêSes (çoyo 
ayê pê çal kk Na Ga mwed kayên Ûka gla çol A 
enN ASa gl aS ASaê kil Seo (O sul öğ2 lk a 
eu lS 
J44 ce ja AGUSsa lS Şe çerakS (Ah Geylan d08 3 
deyek Ab k (În) (çêne) oê 
ca Sina ola col ASK, el j aS Dal la S5 3 
G3 US ûla 4SAALA aa yal Su La Lı y5 
Sed Ses 
ETI DD YEN DIK XE Ey Dn. 
CEN a a n SED 
Sud şêSau ea la 7-1 


1 sk seşêloalot 


(CC) (gayaS çêla | 100 g HaO 4J al Saa èglş3 çûl JSA& 17.18 çaya yê 4 3l SeslU S4» S.32 
0 122 J» HO ıl» ,ö 275g J Cı H»0ıı 
30 216 Solên S4 Aza Alya... 
40 311 Sediq 4zayl ıS gê 5Î Şe u 
60 440 Ca(NOs)o 75.58 <«S, „Û e SŞlS JlA+ AT, ja ,33 
80 585 s 0.500 m Sol aS ê lkeSlq a ade 
100 733 1.75m „U > C„Hs;OH Jj5:5 Saa» aS lê5 .34 


alên lÉ „Li 250g 4J Jola alSaal € qeke dı 


taqa yana Lu j e44 ça'lay (ayak 
ênK (ekî êljS «Sal AgNOs asa yA ya J 


2. ekê rêNêîê tabu aS ûğe la «Sal Èê laşan 5ı yalê: lU Na, SO, S35 
75%C ,55%C ,35%C çal, «J AgNOs çawaytily3 ec ANY êê E Wa i 
Aha la „a 0.250 M 


4 AgNOn (ûsa y3 laya AS SMAl gg 
seq aşlaaaea la HoO 100 g275 g 
«lJ» HoO. 100 g «,< AgNO, 100 g«S5 .ı 
lu ke Say sılaaq esl € lU 3 10C 
AgNO, 325 g _ASa cılasay a e ehe tîl 
su 35%C 4J», H»O 100 g «l< 
ıl» HO 100. g «J KNO3s X3 Sag aS «5.40 
ayla3 çlUS êka 20C 5ı ay4» 60C 4J «yAal5Su ka 
(û54 4-1 422A) Sedê yen ÎSASa ıl aS 4J 


«< Na,SOz «A_l «l3. 
çm o Na,SOz Û) k2 

(GlkA lSAWSN 4J 4S4Saş dl aa ê3 36 
150. mg 1< sliyı< (ç 2.00Ê o UsS «o Aae2 ku» 
„zal Sea CgçHgO¬ al u êj 
Senlke al Maa (kê AR lı Alya j 
Qadika. Îay4Sa yl yS J al au êê allu 134 

cç è KCI jaš 3lSA»l KS qal ašy43e3 3 La S37 
,ٍ 350mL q(sy&a»:S2,l) ösilalaa slyAs gh 
«J a yAnaAy 1, HoSO, 4J 294.3 g sš 3e3 öLu S .i.41 ayar 60M KCI elê 


.l» HO 1.000 kg DE eki 


%Azaq laze yl aS gal aylya (1) dies sS IS Ge AS ad p5054558) ca 
tAşaq JW 8 (2) KCI çaSa,L 
Sedûka Ajayl aS gê aîle (3) Seulna KCI 3lSa ak «3l € cekêŞ -g 


«J 63.0 g HNOs 4I aS lojasl aS atl® 5» 


dey lalaašayyê AJ CoHçO, J)<Sa)6 çalakê 38 
Sealka easla el, l> HO 0.250 kg a lalaŞalıyê JJ CoHgOo JS: cala 


le Ašab keda [Saa (lad ağa o age AS o ka çS4euuLe 
Gelašn4 6.5 kg «J 3S SSlnağ505 eyASa kê 
U 1.5 kg  Ö<.)< 
Sediq J3S2)6 Galalkê çan, lı AÎöa J 
dealkq 4Se yl aS 4Î yU aMkÎYŞê a 

hı AùQS, AgNOa çulhayuly çeye yCn, uSka 39 
În knê sage ol şê (çu kol) ga lw cla 
êy32006)gL Xa als ekl is3 cueaêê 
czAla sa3al (çaya la H2O 100 g <l (0505 


J Je J ay ku aS ika Al ASa alalal Anêk j2 
AJ mall Sakê çalaka CD AT AS «l3 a 44 (şêy ya) lae A ageo SS cu lal) o sam cey aS 


_ilSAs lal) dl Sê) aa qeykloulA l3 lê8 o gl aS Olsa lS sal lo lêl)a AJ age lsa day culalkê 
J A440 [S ka OSA& (çap lales 3L W(S ja5 lSs al ı<l ŞAL Gay Lu aS ölelS 


Lu yê agaya)-z lıSlŞa uwa <J SAR (atê 1þa 


ölSAğ şa Î ALAA ilan Lal) 
eu aSl ça lSak lSka lk ku şaş a53, 
„lêk, Jl<jI< dJušğa (esla | oüê4 | (Ji oli îlaaj) gla, | Xw | Kase 
aû OLAN 
ea RETA TS 
XA; pem | J Ez 2 
jv 2¬ ERO | Em Sek 3 
Wa oekAı | Ji N 4 


ASÎŞ Gila HÎ ARA (lSKs kal) (alSaaa, Ewa 
dg qASa kOlSAS yan Au Ga î çS Aey405 S5315 

JWA e uSÊq mêqaSky Î o zl eolSû ju 
al So laje lu 2 KARA KÎ çal lûl) 44 çı dêşê ea 
lS n kal) iq 4 AêWqgeu Sa) kaz kS cen 


„245ka 
ölSa?q gai çêAög8 lı 2. 42dê çilSa sı l3l) 
JUu&ê qešykaa |. olêaa J (Jl ola aa) glaay | Kw, | Klaeê 

jA Ahê gal ö9 a)yAw 1 
Gu <33 Jil sl 2 

Ra -ٌ 
pm aû gh Ji Cak 3 
EZO Çew a Jij ù Ciwar P 


êW) GlSaa elel Au ãn3l) SS, 43 
eAêbn U 


teqe lê 

TR RÎ Kaka SARA O3) Gal kukêk 4J ga) % 
Caê yS oe) [SARA elles 4ê gah 14l) 
olSGUğa [Sa j aja AS a 

TA aaa O lSAÎ» çalSa Şa 2-1 AAhA (ask 4® 
eyek J û) So a ööalka US 
Ça KS o SR apa a llŞe Kwa 


@:«- 


lu3lS& gl yS» gU <J 


OlS4sa ,lS'şS4ã ge, 9 


- J 
M 


akan Û AU in kùaN aI Ala yaşlı GE adlı 
(Has Cu ğ yd: 0lSaşl 5a sU 


gJSal, gas kAa 


AS kla aalea SUS yLa j5 T7 
hap AJ Ala A34)Û (çeyûlyê 
Geoea öU ölSaylyê 


Jika aman îcêl 3 lek 7 
Ala lU A25) Û (çeyi yaS «ls lS sed Saa 
sO Se3 JASis O lSa yl ya lyU 4J 
elf ela Û (çARIS y Lak u a41 
ayê34 Sea ûsa, olûz) alSaS l< 


4 olSe jl AU (ila ylöS&l 7 
Sual ölSkaE San U (Aba 


êğelun la ÇiNÜ @uUSN kila 4 
çîka [Sû (ça J ay439 Sa» öJJ) 
AJ Gazludaka êla 3alê 3 
„aykîğ oJad ulê lJayl „€ 


a Se a kêzan Kay 
Ay Saolke 


NaCl qgeyê3iyly5 lS Û ana 
aS ayüûşa la clil çlSAŞ U lal J 


„olana (a 4Se, sli 


lu4lSa gl A sai 4I çlSaAW gU 
ap dê 


AJ kn eel Ll AQL clheu o lSaBa) Ay AS ca a ulê dasqea)la la 
(SA (çan, g ulKS ol çASke 4J çuush eASlSN daalSêslğal 4ê», solê 
esula 4J a VA h4 La Û çoka A3 êê AS 14e aê ag lSaê ya li ASI jS 
Aa lSUŞA cl AJ AS aS La cl Ala AS AJ 0 lSsa AS dS lSê aa aS K3, 
lSasüğaU A25 yU dul AI 3e) ayûl yê çIlSA j Onen AKSişlk 4û şka 

olSakAy aka 43j) Û (Ça 4J Aka ölölsle Sl», 


> Olkaglaq<al 


Aşka A daş ıykkaên Laz elal O lSA3Şa LÛ saykîa s3aa Jiy AI çaya U <Skay gU elisl< 


AJ AXA sualê ççLaka (d49) ş de, cseoolCa glaš-a (S) GASea (J G2 l> +€ 
aya AS çeleka 4U cay Al OUSARS La aza çika dlazSaylafaslU 
Cika Uê 

NaCl(s) $ Na*(aq) + Cl-(aq) 


CaCl„(s) $ Ca?*(ag) + 2CI-(aq) 
2 n 


cC tq- / f WI) : 
DAWAN Î Ê yê SAS Aş KÎ baş O Say a5Lpaka yk kûŞaLi (çay Laê alyê 
rpğa00k (eau 0lS Sk SAMASAQ JA AS (çayêd A3y4Ka 4Se) SA yA ES sla 
ew cp danl lS (ua çS lk çSAASka ka g Û4 Sa jl aS ASÎSea GğaÜ saz 
„So pl a$ Also GU 


i lSaya lS 5Sn je, o lašlSa yl Ss ,U 4J olSO3U 


el; alaya yl € 1a5 (100%) Jl3 ca, 3k53 SEA aS ukulal, AS 
eğeo94 Gêğal 1 mol „ Na* yu a Aalalê (ağı3) caaa3S 1 TOL <S ceğ3 
ew¬ NaCl ala la 4S çalş3a „Alak CI 33S ALS 1 mol 
knede O LĞq age lê (ç4a4k3S „La 
NaCl(s) $$ Na*(aq) + CI-(aq) 
1 mol 1 mol 1 mol 

epenallS ajal 1 mol lat (ağanallS (euaa31S 1 mol <S (ajel aî aAk o 
.öğaU 3 mol asl, 4:la&s CI” gu: A3»U 2 mol „ Ca'? 


CaCl„(s) '?$ Ca?*(aq) + 2CI-(aq) 
1 mol lI mol 2 mol 


ê9ahwajaû (ûþ (ja sina uaaala AI (SO y)a a33anlai (ûla SS alhaalaş<k laşl AJ çadîSşla 
Alya (ya1dS (çeykağ îlaağakadlai (çîla SS 1 mol çeşalalşê çÇGlS AJ zlHedlaaka cıla S08 ûla a 
Saulêa ağaladlal ilu SS 1 mol aJ çlSsş alan al 


Al„(SO,), lI mol - «ly cy al»  +*geyê& ê 1 
JU - bp qo 
ela 86 Şal 3 eğakekdaê lal alSêÎŞ qayleŞ lal 
û lSay sılazêq eylê Şa AÎŞê kS qejlŞ 


Gi ûlya: 4a9 «a laea: çUk: ı0 KS 4aa1ya Aaaa yda «lû lay lka<êl ça80 ik „La 425< LA 4J. lS4<15S  Wêqawnnê 2 
ed eu lS O lSay alayê aylê elSo0l ÇIlSKÎŞyê qeyka) çia Se lu Jı 4542S La 
Al,(SO,),(s) “$ 2Al?*(aq) + 3S03-(aq) 


1mol Al„(SO,), -> 2 mol Al?+ + 3 mol SO?- i ` *şezeُga+ 3 
2 mol Alê+ + 3 mol SO?¬ - 5 mol l5 lSöU .; 


at, oğ:U 5. AL (SO y)a Xıšê çSMASA JkA (çayê yan AI u Au jLa cul, SA 4ı ASAS) LA aW644.jlun 4 
„eıša el öğalö 5 mol « Al,(SOj), 1 mol ka 45l yS kù 


ölS4ağag AJ AXA a ka (çûle slnqşSsl la gl kl ççkk4S La 


«NH,CI(s) $ NH§(aq) + Cl“(aq) J. 3lSaÎy» ge jLa5 Laya 4 ja ageyla& (çel 
öU 2 mol 1 mol CI“ +1 mol NH§ Guh AS (çole lak SA AA 


«Na,S(s) "$ 2Na*(aq) + S?-(aq) 


4 


GlSeyölana y4 440a AÎŞe atê qayê 
«3 mol i1 mol S?-.2 mol Na* 

Ba(NO,),(s) “$ Ba?*(aqg) + 2NOş(a@) :g 
„ù4 1.5 mol 1 mol NO; .0.5 mol Ba?* 


+gadı 
Alya jı ayak ya Ol ayet yt layU 4 
Pb(NO,), „ CuSO, „ KMnO, «NiCl, 
J AgCl «Yaz «Gayla5 lay J qaztaU 
gû aU ls U JJ CdS 


nûhee Say kı, U 


Oullky (lSaS1) l5 
JA ulilpöaa lake yê JASAJ ıa pa5ê y343 u j-2 ga 4¬ 4-3 dJêaus Lê ga 
çİWakêq yal dika 2-2 a şih .Oaslala çilagî 3404ı ıo yê şîeu g4S o3) çl yU 
Ja şU KÎ KS all çh 2 aghêla lS gl AS cılasu eu ASLayŞaL 4al yel 
JSOL giyaka KÎ AS mb 1aka Kala yl Kokê g4q cl koku ka yll 3 
Gede O leda AS Lak AS (ÇAM (çU silka cù Ol y6 al ês cul) k4 
û ol ayy lay U J DSOku çal SAQ yö ŞAL ukS ajê (çalnkê 
Ga cul gle QALA jêd (çûlaal kwê xa yA5ÎSsu şa, îk g44 1-2 435a 
în DIS Ajal O yA 836a lay U Al ıa Şaağa i lSank yU ça) 4S cù yA ez 
eh en Ma a AND (Ga lağa AK syA-îk 16J la jL J Na,COz e$53- 


"\ Gedêa goalaa dÎ 4424S Lê 
) Al 
+) (  Na,CO, (5) 9 2Na*(aq) + CO2?-(ag) 
ene 2^ 2ev Nr ber 


asin o kelê ehla a 
Da HHH BB 
3 êl ılSan Û 4J < a yAğ 8l lU 4J lS SS çmu3) 6 
- elal0a4ê o gelan a e293 a ela00024 


DAT, 


GIS 155Skê je, o laš1SaylyaS<U JJ ölSGŞaU 


ASA (i 4 1Û cl aA şa la sU 4J, Ca ,(POJ)o eöazllS aşa GU 
eden  çalkuğê qeyêi 4Î ay ol la yl AJ lSj ça43) « 1-2 
(qAhaAS La aa al 3D Gu g4¬ J a4132 l3 yU J an AS Lê gO 
Had yaya û lSaylşan AL ala slWq+SšÎ 

Jun AS cle) ce deytî ê53S inêb 4l (1-2 «aã2A) çala kal) A4 
GE SÎR j A ASA LOnASa QASI aalua layU Î Golan GA1aU apa qeylouî 
ayê (çûrkk «Aa eı ya agl3 la yU AI (çan yU AS ca slazka la lal AÎAa5S 
clas ya, okul «SUS ela ya, ê Uê j çêla cS sÎU ÇSS IS 4S Gê Saa 
g4 3 olSAŞ U cl lS Goka AJ eda G50 olSOŞEU ölü AS qota 4S 
bûsla olges ceillyU a3 AS 

tênê ep öyazlS çal n a payek (uan 80S (çayî aaa ÇöuS SS 4 lU 
ean SÎS al Ra AS zl yS ea cıa callalaa Î-2 kahA i lka Saa fedu al 
lS ŞU AJ el Ro ilSAkl yê Jyaka j 43Î 1a0 4C şa ayAî4 19a la gU AJ. C((NOs»)» 
«J Ga (NH j )oS  e3a35a45 (guza S0SAS ûl yASaa jeu eha) Laa şoka ıa gkêk93au 
J şluyaê MASARAA «J AS çLSayjl y3 saqa S)S Al A SS, AS yak y36a lasLi 
nedaye ly ala, O lkae laş€il ilSakAS La 


(NH.),8(s) '?9 2NH.(aq) + S?-(aq) 


Cd(NO,),(s) "$ Cd?*(aq) + 2NOş (aq) 


ê0alğaêê cenan SS 3-2 aga 
ÎŞ dhe SU ARO 
J NHZ. GûğaL j cla yealka «li 


2 


Adana lS (alên o keda ali, S 
4J Asa l yû lay AJ SwWaA88 Lê 
Gêla U o cılaa julka ali 3U 

(eua3y5)5 Û eağa «lj, Cd? » NO; 
GçîlS AJ ckêalêu eğaeslS 
JuaSa j aS sao 3S lASia 


« Cd(NO,), : (NH.)S öls& «5S lö 4l, DK lS la sÛ 
cû pes AS AkAS la çalSn j êlûna CdS g3ıaSlS que SS o eğûln4ê ilan 
nal alyê 4Seuul çol 4S sıl3sa 

(NH,,),S(aq) + Cd(NO,)„(aq) -> 2NH,NO,(2) + CdS(?) 

Ah (çe yal) yê (ika ye Ana çiq HÛ Ol eaad cuz god iha kadan la j (ayê 3ı 
(ewi gÛ AS calan cl su ayêlaneu la l-2 A200, 4X kanala 4435 ;Û sa 
dae yên layî yil ls al 4J CS (çaya e VA aykaîl 8 lol J NH,NO 
Ji e003akê (çuna SS Gayl ıS i2S Si (ILIS KÎ AS keqkSa (ûnhN esll şîs2 
6A) kxn1êaleu ejaaJlS qua SS a Ek D aul3an0i çill daayaaulS olo 


AJ ga045 alû AS CA&aa çe lea (5)  (@q) çglaka ya Î3aşe lê (çAıARAS j 
lhalau e paa J lS çeuaa KOK o ayêîllwesu ÎsASa sl € 
(NH.,)„S(ag) + Cd(NO,)»(aq) -> 2NH,NO,(aq) + CdS(s 


A Ai 
r ao û V9 giska daa azakŞaki AS Û 


û çêkûS gla 4 kakul #alSe al aS «U 4J lS U < 
Gel (eAùAS ;la Şal j 420€ jLa 4S 45, il 4J net ionic equation ç,-+: 
uçîlS AJ Gneu (çalnzS lS cêga? AS GA AR Kau GUL j A85)U yê lk 
çl eARWS LA ŞÛ ûawaaù J  lallSe j SÛ 4J lS8SDIS çelaşa, 
ASA ES QÛ AhIS LA a cl yay 0Ka Gulanî qAhIS La ıpASAa AR çî 
asla sjlnşSil ia alay ıı lSaslya lal Al Asaûğali k24 al j yaka (çayêêuSêyay 
Aha AS (ça yanS çun 5y aê a-alûak qes jS ayên Xiya, 3 lsASa sl iS aî 
agellak (ehaa2ûK As jel AhAaS La yA aS ol 

Cd?+(aq) + 2NOs(aq) + 2NH3(aq) + S?“(aq) -> 

CdS(s) + 2NOs(aq) + 2NH;(ag) 

û AS so ea 4S4 20< La çe')aaayka 4J cl yû j g9a33a45 ûğalÎ apay44 adı qj6- 


ilğa. lleyka ceala Al a Hê (ilenS «< US ezê hayî ûla datenî 


lêk SIBA EN Ewa dêlaa Tare Ce» Dî EYÊ wae EVA rwwenî 
.spectator jons)(ölS» la&« 

AL qel çSAQAkLS La CL jh lh SAS La A35 3- 
NO; „ NIZ Şalê gos ûda 45458S jLa (e 'aya 44 4J Cl aa) dı lS» AS a4 
(el sayeyê (SAm54a 4ala ARAS gla gal ıa hi (AS Ana12S Al Şa Li AAWS La aJ 
kada dê 

Cd?*(aq) + S?“(aq) -> CdS(s) 

Cd(NO,), „ (NH. )»S cls& SID 4I las ka ala Aa34y4345 gı 4)jÛ asî 
(Soihn) 4S cl Sea (a co lS laSSSIS ka JAwA aSÎA kel Sea (a GolS lu 
Wa cOuSeo ela l3ASa al aS 4J Saa yaL «Wl kasa laaAş lalê ağasSlS qua îz 
lS» CdS  çiaka 4l ê lS AS sêk A 
l3 H.S „ CdSO, „<J,l< slSa 


KARS lA yU sû alyê 


lS Aza lS jSA& je, lö lSa jl aS U JJ olSo5U 


leqêq loağağanî add ES o ela) çûlîsî qeasluS a9a nS la&n ÇISA AS KAS çola ègşîdaû gêû 
kS yekS gLa alal o cS gudi wı ASAS gLA La gêl «Aug gla glk (allaga çad0S aka o 38 all ea 
goia ASAS IS (yalê (çadûS LA 4û gal a 


ê elğeê5 (çuna SS Û eha) Gal 3a :GlSay y3 SS IS uU& Sal gu gl». egayiSa 4 1 
al oaSa yU jll lS utk 
Jk allao c 0jU ÇSDS qAkS) la Î alyê 
Jin çel 
AhqS a La AS RAQ 
çîhK (çahêS Ca aU 
eçî (ehùAS jLa aU La 


Jı n Kela Î-2 AA 4Î aya Awa a (NH.)S „ Zn(NO;), gl cuhê çala gAêaSa la 3X lU  «ãljuhAA 2 


çîhK (çên Cı ûja U o Sih A ASAR la akhalea ayan yal lol KÎ çoka yê kê ês uSa lu 
Sel cç AhAS gla Şa L ê AK leu a ak Cı [Se AS yaku 43ya Lê Ls yêk kuva gîn 


kead agay la& dla «lau SK G06 lU çêla Î gayen 3 
Zn(NO,)»(4q) + (NH.),S(ag) -> ZnS(7) + 2NH.NO;(?) 

çîl An gı mılhalau Î3ASa al aS <J ayê g ayAê0a5k la yU 4J ula) çguzÊ SÉ AS ka lieu les Î-2 422A 

La yê51 ş3aa l3 yl AJ ea15a44 
kaed ageylaA alay AS jLa a jk :q 

Zn(NO,)»(aq) + (NH,),S(aq) -> ZnS(s) + 2NH.,NO»(4g) 
celhes ağa iùS çAhS La ŞaÜ a 
Zn2*(aq) + 2NO;ş(aq) + 2NH4(aqg) + S?-(aq) -> ZnS(s) + 2NH;(aq) + 2NO;ş(aq) 
xykSaa ud: (GJSAAÛ) AS ka çêbe dlya e2K La çl şpoyka AT GılyAy Jip 3a15a8ê qãlS5il- A 
halqed agell şê day 3A (e4ê8S aka ŞaÛ Jiqayên 
Zn?*(aq) + S?-(aq) -> ZnS(s) 

GlSAaYa a alia) a elan li Gay S)S qayl aS su- ê9 k<8 çalS4 U J1 

GR E Gul ayala maa (lA) 4ı 4543 Sea lazê Ja3h2 ıla3a lı 

Ba WW Aa gya ASASSÛ IS (alê (ş4h4S jLa 

BaSOy,(s) Xx 

sîle 805 o pöawll çilo qayl aS saa 3S J ÛU 2 

Aûğal case (lA) mASka Way yAKaê teba lasaq a ş3haù ra ğanalÉka 

CI- , Na* (j<; 3 ça yanS ASM GEN GA W5 

Ba?*(aq) + SO?-(aq) -> êl e KÊ NEW : O KÎKa ğ 
BaSG () ce0no3n û33 y50S o eley lı ceua3İS qayl aS sa- -uS JS 4J U 3 

n GlSa aka; la A3ğaU co (GÎ) maSka Way AXaê Sea lazê a s1n 


öADN2 


Ni?“(aq) + S?-(aqg) -> 4 


N anya (in (e AêkAS jLa şali La yak cASa (sola (GlSa AS n4n) 
15(s, 


ag oa (TÎ) Su cura SS aka alêq @AhAS a lakîaU 4 


.@) 


»: @ 


Sa3233K lS «J 

ado Şa llea eyij tea la yU AJ çae ğonaka 
JAuSAş HaqaSş CÎ“ H* aşU a 
AS 4 slSlea H* 33U 
3 dl eğE0saka çêlaU 
esîzê ûllau cazdosaka çuaa3lS qayl aS 
lb 35S0osaka 


343530 
UR 


:*-@0 


öz 
ehl e kuli A slASaa lazê Ca Li dayLa43LSa jl aS Kl qea AS (A1 y Li (a1ka 
eyalahnî 4J »glş3 (il5 eu aSaJ Oğal (ûgealana çe Sê p dulaaê42 IE U 
j KES çê Snap Aagl,l) ew3 Îonizationi - 
(şeDS KS en au Û JO sÛ A BANE CÛ É0 UR 
ASL ıa yatê tea (ûğal GSAAR a Û als lS a) la Ola slkqSil ea S 4l oU 
cûahaed ıa yêk g3eu (eza lêS (N AQARÎ p Li Èl§SLS çı a gêneuL an cl cı LSA Tue yak 


AaŞ yl AJ KS (ea lakş AU gaê a SASelu yaka a jkûš g3 4Î Şal Au, 


ALE AKS o çêna Li yl eley a el 344¬ Oga4334-S4-L39j- 


Û sêk a neo lU (aS SWezlaî Gêlao haa êla ju rokaluSaja yl u5 


(Gêloseysea Û 4) AAlyÛ qe S IlSAÎ 2l Aqeu led cn AŠ alay AS (çn) y 
„adana Sea «hao ka LSS 1na Ge)», Gegla aha daalSa yl 

Û res yÊ rey SS yÊ ua ê wn ÊU ci A, r end 

GESes AS Ola (lS 5a GA), ala aylsî ÇalSan AS Gliêê çalSedaa (OA 

1SAş (çkA KÎ j 1445 ıa yl şî (euyêS Û (şul eka yAKAS Le kaşe yl al J eslî 

Ji e lS Aku eli ayy (Ae Aka jLa A3 a aglaê alSeo AS lö Ga laSI, 


e0 (OS Kuş salkê a cê2ge Gilale ayAîheulan all ASaa € 
GelkAAı çela yêna (çê Ahzêa yka j Aaaa AS SAAD yU 4S, HCÎ aa) ake 
eçolnS lê a QAST Sk (çöša AQiğa dali Aãea layaSa jl aSe yÛ «J ,ylatz 
HCI (goka AS cı lSes ayak (bê la yêke (yk (çl Seo AS a olo yaka (ç HCÎ 

key al CILT (çul ÇêlaU a HI j Gasllsaka iŞ a eAŞKA êz 
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« COZ¬ G5 l< „ SiO?” 
Aug alê 

ılaka A Al esa Šlê c3 3 
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5.80 217.7 -6.94 80.2 Gellê 
3.60 181.8 -7.40 40.9 J3aã 
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ai 200. g „U 1kg „U 1kg 


Ar; - 0.250 ın x (-1.86%C/ını) - -0.465%C: .i 
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0.175 m  .2 Welle 
>H86'C 3 KOK Geyluî sal tun çêl Lin danSall çSwqe yên Sul a) 2 

e i 4 Salke Mayî yêk ayê alakA sa -0.325C 
êa Kenya Us) ê1 500 0g A as sul eka ıs 0:500 mol xec 3 

( elêq ASayl € (i1an 


-9.0%C Alak çatal) Sala Û SAeyl 34S dla jl aS U aA çêl 4 
û adlne ASa yg aS Aka (çêla çeyêêa ma) cs kan LÎ 
Sedlêq Wey ıS pal alle (ulan a 
G) GUSA şe 153542 je, a kûlSayl aS, U J olSãşaU 


AS kkqkaza AS Aş yb GA IY S Ala AS maaaa aak4 (sudê leka sula l4J 
b Aalaa çêl, < mh daslaaaq A&AS ÛJASAÎ Gıda GLuSAa (çASal laş kalan 
aS OH 3k day a û P35 GAlı u laya SS95 Gi) 4îea Jê 
EA AAÎKA 4Î cıbea 254S xelaluk (S0, hû GSeqayl yî AS clêqeyl DAS au 
aa OLE: SU GılSea 323) Sa 4ı canay Alp A243 ASOŞ LA ajj 
guê wada TTTTTE? TSK TI TI WC ET TET ETTI TI” WîYETEWTYTTETÊ 
en 

* «şı (K,) molal boiling-point constant < çal g5a «$ 32) 


Şi ll şê êla qeştllşaa 
i amana “is dih Jay 
Je Jê. 1 GEYAN EWÊ dûa yl ada U ûl l9S Gçla qeyêd3409454 
soda An u 051'C AlSea sla alal) S855 dj SA alî 
„0.51%C/m „ù ıl jS çela al 

ka Sea olSa yak alla he çh & ıG 13S Gêl cusSie AJY34 4alı g4 
sêla ce oeSina lS Lan dla, Ju aê 4S Aylais K, çê cla Gulka 2-2 A2hA 
jö oa kulî, Aab§ kl GÎ êka 
wi)s¬> (Ar,) .boiling-point elevation (5,< çal C 
a ySalêA (lı „AA Soy\şê eslê ş Gas çolêşê HETÎ # QÎ 
Şa êa) Şjaj8kA AA şk G8 gêl qeytlae0584 qlA® 3 heê şî $ a 
el A4 SC T TUTTT DOR TIR“ aa alla wûnê& 
teyêên)ğan ay ageolyê (çAykkêS aka 

At,- K,m 

Gi ÎS GAB deyl alafa cê1Sea cı l> 5 mol/kg ı ım „ *C/m «3K, alsl< 

„ad yASeu euuaa C% Af, 


TT d  HEEHI 


4J a gak û 4S (Hê 1Saaa Û (S4eqlşî 20.18 Seg ya8 ÇašaS çêla qeştl3ı0y46 çh 
„aa 62.0 g »şlşã a2a lı KÎŞa ja§aù îal4a la gl g 400.0 


20.1 g - «jl5 qAM la gla »geyiSa 4 1 
62.0 g - a»lp3 eARw lG Al 
Jl5 400.0 gh gukae ul u Al 
ÎS Geh weyêaml0k kan :(glja4Aa) gl 30y 


eşayê mı0ka ABAS jLa ççayêl a aşa e)3 JU < Kp «o'ÉlS cl cz «Şa clan l 2-2 AZA 42 AdAn 2 
zad 4Se gl aS IY Şê So ku 4 cala lê kubê4 i54 Af, - Kum çŠ sS «<l 


mol «l5 
(g) aglga aw U x--_ 2Z 2__ - (mol) «#55 ca 
guhi qA3a ke „ 


2 ealallê 
„Il, 1 mol Wi 
al HAE Sey STI TE SÎ 0.324 mol ègegeğan 3 
al» 62.I 
„0.324 mol xue 1000g - 0.810 m 
U 400.0g „U 1kg 


At, - 0.810 Zo AA Pay 
yoo, «al G *- galê sn \00:ê€ ; 


ölS4ašeg ûnê Salan Û rm «la, cs CıjaHaOı ı 055454 50.0g «lsa»! € 
0.15'C .1 daalkq 4Sayl aî a1 aS ekl Gayê 5a4 cela «lal 500.0g 4JJ 4slayî 
102.796. ã2 ûal) Sala Û GSaseyl s3 da» cs Cı Ho20ıı >33453- 450.08 duwa E 
2.0 m3 Qaalkaî ASayl $) iêaS esh (skandal 250.0g 4J Aslašs 


0.75*C: i'4 dûy il) aSala6U «< HEWES al aWS Gêl qayl m56 u5. 3 
delkq AS yl aS ae kanı - (1.02C9) -ayla§ 

ASlSau kS S0 ê SMa) 1SaJA5Û 4S kıla j aS aU lS eW 4 
100.75*%C 


1.5 m .+ 


%elêq OW Geli qeyêy oa kan Î 
Gaulka, 4Se jl a€ all ya çela 


soy 757 (Glücaqaltlsua) oufea êlan | 


AS ya çey aS cı lAea çejea AS ASÎSeu uy 3 aa lS)S SA e) 7-2 (şayik 
(uyagêQ H(GAQÃS Aeyazî) Glas Aaazl SWqeayêq 4 ayê3yl Sl Olala salî 4J 
qeSîşkû (çalên (aayêdlê çulea  senıipermeable membrane; wê 


EV YY N aSoş) Şê 
Ano ça nihen US ku SR bl NASAka e A O5 65ya« çal oaS 
Taqa yl aS gal (iw qeylsn oh ŞA 

eehapR3 qula 3 clas 3lSeu AS (ayê qol Sayê êşa) êa 6 
ASÎ E e nc eley dO SA WO BE Wê SK 
(çan cç yi  lSaa nS (çeke) 4Î GoRanAS 4S Î3ASea Aq 4 4S3 l5 alba AS a2 
aU qa 4J aU lSeu € layq cS Aqa dae gê Leka 4J ASO) LA aU 
AÎ (ha yAqkê (e jSSS A slhau 33) Sa) 4S yu (şay aS ca H ayASS LA 
+ esöğa Aãhea gl (ilSe AS (çal ye 5 GSS çaolahe g41 ageyî sASayu- 


@ i LSA za lS 5S42 je,  lašlSa ıl yaSa U 4J lS 


DIyake 


^ eka Avaz) (Şê0J4 


(i) 


^ 00u65y« «sagl€ 


lU, ) yj û4 
A) 


CıaHaa0 ıı sloašAyl5e 0665 îsil Jı dla @) 


„ HoO ayl Aka (Sky yU (asil 3ı «Sela (O 


A Sag Aw kK Se)ğ AS qaylS su ab ûn çeyOa00k4¬ 
AS ced J0) ela yêd cı [Ses celaaêq 4Sa al aS (alaf (Al lwa 44 Û aşARen) 4 
nyARN NS Ola baSeaêq oa agay li  ilSau AS kı ÛL AS cı lSsa ayê (çê 
al ceyaa J aU alSsa AS qayê 4S Galhê 4 cila O LuSaş 4S dla lA 4 
ASA 
osê 5 eşao @l \3êSo ê0 Ayaqa ooyêa Şêã Aşa (lSoa 4S çeyaaljaşê 4 


EW 


 0Sm05İS ç 33$» ol (a0ğa04). ya Galoa 4So yûka ês %s\ yÊ ça» %94 lşeSeşûye, 
A zlaka al S ln lêl a Olan (alekê (gazl yaî şu3414244 «edlaeoaaa Galsu 
iwan, (Giha Ayaz GAqê 4aai) Olsa Ag-azî Sea 
9 êwa Şan GulÖloa (qeoalS (asllhkaoş a 45 ,4qêyaSosa êne gêh Î ic pressure 


Sa yl ıS (eşa) uhw (çayêy o f çya ARHea dea ja şşêlm qeSûaşa A 
(êyê AGA a ndûWanayar 4K cı lSaa kuş l9 S0 l2u4j Say aê Re <: 
eyi lSAS 034 oa 4ı dC ayêSayl ıS Galak 4 yl y3n O03 Gê lu 
ASayl aS (yakukê ûÎ§aM o 4A eqa LS 3S (Seh jay Ol Îeu çes Las ıageyloî 
lena a5035 4Sayl aî a)3a00ê IA cay) 

ay yl 4G UA il5 iSy yaka) J cC € a yl Al ûla a2a 
4S hes 3S o cılSeu uu Jl Gulka LA lA Asayê sS hengê KOR olsa 
AJ jA Ka ck a Li su la j mû)seu JLi o ay lak 0) Ge SAHey la A25 )-5ê3 
«O lSa la a xı seya aê kal la ha sAS u 1êkk o duy e XA¬ê3l5 
ay4þay4335y53 çal a GIŞA 4 kab Uleu Lu kı o alqay 4 lS 
AglçASOSLA gÛ (Ça daş û hASAsalankA «haz a Ob 


- (ça ya af (şu a45 


Gûla colê «laslS(Î) 72 ^. 
A l045 ya (çel aS yU 4J 

GÎ Aq Aevazî (Sadeq 

JS a lSeu AS kayê Sala 
(çal ceye Wl halay Aa ls) 
(Go) al oaNepU ces Jı Atê 
JS U ayA2knn oA 4Sayl yS Teen adê 


lSes cçlasêq 4Xayl a€ êyu3w 
Ra Aq 4ı culheu OLSA 
aklla gal (@êleê0i 3a4) 
Alwaa (çêùÎ yU au AS y4 (çake) 
esel Wı Öêa G LSA ga333 
agASao ya 3l 4 (çil peu AK y4 


ja gegeaklku 


G@ 


Gy U5i 5 «ı kinyS 
Wûyêmi yeno y4i û yêra yS SL gU 
öoaãdsa (èğ4) 

lU çgaykûs SS U J 33l43 44 
A AN nan ud 4XOp-9 Kedu LSA 
n yûl Sea kala QAS XSOy-5-3 
eya û yARE Sa Kûl şka kd OÎa eo S 
rna ÇSBRuA LL lS 
4S kelêda ql ata yU Aukl 504a GHüYea 
Wı al GOlSea jS êuSağo (þa Ales 
sÉAnengAQ 4ı (lay 33 au jA (ıı 
ûıuSi ak aU çlS ea j3) lata 4az 
Wı Gul Îs Ce lA (ea S dalê 4J 
Ji kses cul AJ Gê êşe 3ı ou 
cel kaka ika Lakîlale llke 
AQO) ceyllka glSa aylul lA a OL 
l5an SAS UA SA q3 55S 
eçljeka ıêal leş A4 ella cî 
Gün SAZA AA ika jev wU cae 83a ak 
JSMA Jı cel Jı ha, 3S a 3yeaU sul 
XIRA lk Sû J 


[7 
len c5 çı[SAkA J Say Han 
e e r Da 
eetîwkA banê kê lS Ay lS jSkA ja, 
JaylSaSj53 aLù€ 


«S043 gel3 


GlS4sa 15 3S44 go, 3 OlS42al3 yıSalaı 

wên (çAlq (çayê) yal) (çj Aea (gl oSs lao qasa ke (galê 4S gl 2-:- 
hakê AS (çayêl G50) el A153 aWS Gêl qeya Sluk ola dêse yêk 
A3 ARA (sêla « 1.0 mı NaCl êŞzuğa cu aylaS soal O al S53 
(Sao 3S ey oaî o cûnwA kanan û y43[Ssa g)l 034554 (çoy aS çedleyêê y5 
elê 00U45 y4 (say aS (gedlayêê (ça AN p3 ARA (çêl 1.0 mı CaClo gŞa--Jl< 
GlkkA Quz S Gêla qayêÉ Son 4l sue lS sı Gînê êlekê ayi3lSs 
êjnê (çêb (çayê Sa)hêÎ Aya AS: lS 

c§naa0)K JASAT 0304S ya (ella, ena A3la 4X2 lS g45 çeğa 4J eyal 
Aakal Salê Û SAyeni a Û AS 34S yu Squ alya ÎaSaqa jl aSa yU AJ e3a33-- 
Û Şa'elka yêk Aa (Suya ui: laşaSayl yS «Î ASOSAS dÎAa ) j a gak g3a (SyayAS ka 
GSbaaaly anika 4< NaCl ekibu: db; JauSayl y€ Al ASğ443: 3<: cla 0045a 
1mol «züišu lk, lasaSa yl ıS AJAS 345 5a go ıay424y3aa AS  SWÎŞê kn ke)ka4 
4J Su Sal A « 8-2 »z& « CI” g3 35 (3a6 1mol , Na? 333a 33c 
aghh (enyê allay o lol alan eylyî Ça qayl aS çileya lan ASAS OU 
cewa yU 1mol ka % »ıls3 A5343 3l) 1mol aJ (Saza Salê 4S cıjedê 
SGûša Î a sl 


#lanallS (ena a35 qeyluS 


CaC 1,(s) $ Ca?*(aq) + 2CI-(aq) 


#ğeo34 ce4233İS qey) aS 


l0uAS ya ceylS 


NaCl(s) $$ Na*(aq) + Cl“(ag)  CıH„Oıı(s) $ C,H„ 0, ı(ga) 


Î Harki TI 


) SS K sa jl5 5Skk şa, » laûlSa Sa U Al olSAŞU 


ÙlSaz1a10 15J4 ol 8 ilSayl )3- kanı 
a aylsî ê lSAS lA alî alunkA hı Cl lah Ù [Ss lS SAR je) AS zl ca 
Ga AS laSlSa al aS can Eê ey az Sê -- ee 


(ny eŠ aA Na lS qelayê g9 dêne n êğenêw @h3-4S 


3+ Ba(NOs)» eel Gan Jı clhea eVA îwê& leka 4 cilı 0334854 
nelSeulayaa layaSa sl aS 4J 3U 3mol $L êl îš 1mol ka 4S lal) ah 


Ba(NO,),(s) -> Ba?*(aq) + 2NOs(aq) 
çûzl'l%e çS Mey aS 4 als alkol Gel AS zê Sea (nh Î 43lşAS 


Li sS kake (qeyêêuy 5405 (çealnyêê (yar < jAAkeî (k1ek (çêl lay ala kau 
JûzlîŞa inkê GLakAaÎ a Ahê y3 C Lakad ççayêêl y3 3S4 cl aslê Sa 


dag 1.00 kg ş Ba(NO,), eu çûl 62.35 8 çeglSagU çikan qal 4I gljShmki (al )S 
îûlHded Jûda 


Ba(NO»), 62.5 g~ (aSaS jk J alê AR lı gijo ageya&ı sl IT 
Jli 1.00 kg - iya elê a ARA U 
At,- Kç m 
JUSe hk ARA (çêl (çaya ın)ê (eka (guna) glu)u 
QJS qelê 4a4 êyX2Aa la yêk ıÖğe e salî ARL (yS 4 agi 00an GI ck ûllau  AdûSjudAk 2 
GsiÎY n Ga Gej 3İH clhea o ayloaS aa Ba(NO;)a Ss çaSaa çiq A23011 5a gû da Ak alSA41 € 
Aya Li KÎ (çap a3 JA Sa A2aa şa aykê J444 Î4 Sa jl aS AJ ç)LSa sla lA S8 aê ŞaU qeke) in4 
lên lSa¬ ayloSSLa 4311135 gûl o3pl9 cı Ozen GLSL cS ka AS SÎ) 4J o lSay layê 


ji 
^-2'mn.) 


wê (SAQ çeyê n0) (6 ja (Sayêk0Ğ3 


(8) alê Anak „sl lmol Na ; 
2 sla aa 
(kg) ak ekl (g)A»ly3 cu Ja ( RET )aabuS We 
C*+ kg H,O GU mol'.. Nek 
( TÊ mel )k, «( êmin) elb cA x E elê Galî5a 


(?C) San inn Ah qeya mey cı 7 
GISAS 043 (çay keÖ ıUiqayên J (çay êl Aaûlğal asla a lA ıAala 5-2 (alyê waq hw J43 
gl alSAğaU qele (QAšLuSA:) 43[Sea l3ASa ıl SJ 


ëak aya, 3 
62.5 g Ba(NO;), „ __mol Ba(NO,), _ _0.239 mol Ba(NO,), *?**9“' 
1.00 kg H,O 261.35 g Ba(NO,)» kg H,O 


224 Ç58 


Ba(NO,)»(s) -> Ba?*(aq) + 2NOs(aq) 
sûk aka eka gê ÎSaSa yl aS 4J öU Ga ela lı Gola Satê (GSRKAlo) SAkSa k4 
0.239 mol Ba(NO;)» „u 3:moi __, -l.86*C + kg H,O 
kg HO mol Ba(NO;) öU mol 
hı ASAa Tay o C? A J Saa k (a Way (i1 y4S1yey J ayA3ALÎ 0S cS cal) SAM ylê4 o lSaSa,  #06534ualka 4 
all, era3)6) (4H u gyêĞea yl yA al) mal, Çİ Ane gk 


--1.33%C 


- ş ATÎ r1 
lS4aŠeş 2.0 mol Saye aS cul SênkR 2an Gêh qelama) Ga +1 
-14:C.I Seljaa adlka aylsala „Lı 1.0 kg J MgsSO, *$aaîS«» 3l S5< 
A AEA AS lSAde yS AI aU GulSênka aS GAh gela008 Ga +2 

Salêjes Jika «cla lul8 (çeyi yê lol TOK 4J ağau3a cuau3lS 150g--5w-l . 

w 
0.054 m NaCl .3 ao -Û.209C K34u24 (euşa018 û Sa afaa U Zat, çal ı847 3 
at 
A Taked el Ar at oe anya 

„a83 GUSAm3y10 35)64 » gl 8 l543 ,SLA4ı 
era êSa 3) G ÛYC aA ykn ÛL jù yA GOL lA g05 ej oLSÛ du OLê 
Ja4 OûnA (Ah spğe00w Ga9a3İS « Û.1m qayl aS ok dey cl Salahê 
Aku ge (eted yS (çl zA¬ ıayê-3LSea g4-S )) 4-S 0.1 m çal $ Geulêyêî 
êSea (alah AS4a y4h (çASa i cola a yaka lSe)ê44 43515 SA lS Sj< 
(u alıka la 3-2 (gA2ĞA AJ j ÎSnASa yl aS AJ ASeo ççlazêa (eê (S 08 a44 qeyka) cin 6 


YA 


AS (pa K3BO a yASAyAR Û (ja 4 şû2kA AQ çeyê mayiyêê o los Oo 
AS (eqa yên Xa [î J44 (çen yêk go A3İSeau kata a lal aa S55 y54343la ÇA 
eçhalfla ya o (gakêl la AE 3 ıleka 4Î a gAaa1a)5 Sala Û SAQÊ (ŞA A 
uh, 0Ü (a SES êê Au A AS (çak2šu a gASAa425 yÛ ga 4 (çûka (çêl 
AA AS k(çak3ja a ykASAyARi gU (çya AS (çh )Ma la ahû (çedla yêk (u A3ÎSsau kala 


SyAAı AS (As 'yêala yh (gedayê (çu AG(Sosa kalğu us lal (u SS54 GI 
çu Aüğa Ja yAš j3 Leka 4Î a yAta)Ş iS Û Saye Û 


54e çalan Af, Sano gı5 AN, DE a 

Amê yKaka Û Ses s Af (9C) Arê îsaê li (C) aslê 
1.85 -0.186 -0.345 0.1 KCI 
1.94 -0.0186 -0.0361 0.01 
137 -0.,00186 -0.00366 0.001. 
1.21 -0.186 «0.225 0.1 MgS0, 
1.53 -0.0186 ~-0.0285 0.01 
1.82 -0.00186 -0.00338 0.001 
2:553 0.186 -0.470 0.1 BaCl, 
2.70 0.0186 -0.0503 0.01 
2.84 -0.00186 -0.00530 0.001 


GilSA za jl5 3544, je, > JaSlSa aS, Û 4J lSAŞU 


esla cçeytê a aye) AS malan «kala 3-2 A2ûA 4J AS aşê Şan lS UK 4 
inê (çêl şeayêêa mayê 4Î salayaê 1.85 Las 0.1 .m KCI qayl kK çiã2ua 
es lhA ks lS eAS çi nkA cÎ§ A G kA j ada aAÊ 1al) Sal Û Sey aS 
(pag KS 2na (çêl ala skanı eda yêî gakê) Ok (çêl eyê a00 
ayhlaeu ûla) a5) bٍ 


A Ah jASa lb o o lSha¬kha Lak sa ol Gola e 
„wO[SaS şo el aî TEETEYATFITEYEIN êl GALAK, 
.ٍ se-d Zi Zare A 


„ayên jS 0909 e4 « HöêRSAÎ i elSA şalî 
Jı lolSa ya yey AL MU (çalakê j cihe Ol 1305 cı nKa LS SeaanA J) 


„öù olSe n 4b 3U 


g haka Ol 2- 9 24 AS ol saa O6Sè3 celSa4 MgSO 4 A4 Ûjua lU a43 0a ya) 
ALA AJ «J MgS50 Sag) yaُ cı 
avite KCI çay ıS êwa çêl çeyên) çêhnyaê (çN KALA (çêla l3 3-2 

JÎSaLuAA Ci Lakaaj 


s3 « 1-s 1-5 1+ aS GASaa cela KCI galyai 


lA Hes (salê J44 9-2 + gd 
RIME ATAYA 0444 
KUŞA 446315 A54) aSaa 

J4 a Aylê AA (Ah kyAu 
AqASe yhêa (çeyêûk0l j3 ehalq 


EE EE ::.-.......... 


xagyiêl S Un all Aq43 Ayaz) (S4ê 4q4a Caoalaayi4ê, Û êl kl Sea (ûnda AS az A3la lS)S 4h ja, 4ê 1 
Çû (waa kê :ı y8kao 24a ASasl a6 a4, nw klS Veda YI eW sa U 
QASa LAAA jAS Cil ASe03244A Grnîazya WÎ Ow eja çS Weske iu Sus i 
lana ASI N ye5535 Au Su ku 
(ajo ÇiRa çeka cey Senê a6a cji di4 RA eeaoAS (ekla #hS(S ıl yayîğê geyouuSoy 


ge yağöa: 0.200 rı KNO; roka (çole Jly Şı cü yHeıla 
Gel HO SS Goga k4 J444) o34 (ça yê ş şalê 
doz kaê (ek ûn 
Anayê 1kg ıl ad) yaSala Û Sweylss 2 mol.2 
Kiz a aye) “n Sy in ak 
adana 7.8 9C  ayAm kul (ûna Gêl lA 


(emad KS halta eya Al ASa0) 4Sasluo3a Las GÛ 
„aga gede cÎLÎ (çASêa)ya îa şêSa aS AA SA 
4 Sako, qeyêûo San 
lêw (Al (ûa)Mala (aA (lS a yû) 4ala g0a +5: 
«-2.3%C (Aa «lsa 4J ela) Il. eel ço lSayl 
i e KWE J ASeyl yu Dû a yk ÎŞ ûk Gêl surên 
On CO i e Teva Wu U he eulene ê EL 
j; * aşê ella (î -_ 
JA (EA: ıayi€ 0ı aS ayi YA AS GênAy a0 QE A Xa 


wc GTAmal A 4S ı(Gasla) O LuSa a çaylo:S saa J544 3 


ı~ @) 


-ASU qula&4 
Gêlo O lSayaa AS 415Û 4J aU ASUSN geS 
HuASAşi ê As U KÎ sa A ÇAN Û eha OA aU 

au AS KS (çAğL2AS a)üA J45 o cu la AXai ali Ay 
SayS A all al ya a lSeo AS (ûlSe la Aaek2 
Xeğalğosaka êğaU cala H;O* i3aU 4 

AJ Aşka Cila li (çayê 4 aşlyî sta (îal) iSJ 
ola alê Sakê SS e V4 lazASe yl aS 
Juasl Sa 4J kı Gel deş esl3 


(46) strong electrolyte >4»« 4J3 aS 
(GUY) Gêr Gjal1Sk 
weak electrolyte (47) 


(GlSa AS uk) ölSa lata; Û jU 
(43) spectator ions 


(45) ionization ë5 


uçêlS AJAS lS. (çayên SUn geoS& e 
Gülaa eılasay a, lasîğal (ês, çSesaLe çayî yî 
„olka ylkş<É1 

þêaa «a4a JASB Sl sl (lal qey Sy 4S 
ASa gl aS sos lS Ü SDISA ck el a1a 
aglselu ys 4 Seqa, U ŞU 


alus çal yaS a3 U AJ ay1) (5 9ı G3 (e85 a la 32Û. ë 
ASAS DIS AÎAS (e5 A06 GUNE G00 


ölSa lak Û ûU öbo3y35e3 lanê lS 
13ASSI LS j AJ AS GlŞaLi g44 «(lS yAS a44) 


ÖlSê U) 

(39) dissociation: ç,L&«J3+SiJ « 
çîAqeskkAS La A3jaU 
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HCI(aq) + NaOH(aq) -> i 
HNO„ (aq) + KOH(ag) -> n^ 


Ca(OH)„(aqg) + HNOs(ag) -> -g 


Mg(OH)»(aq) + HCl(ag) > 7 


 (mût) $ ag ûğ33 ya 3 (G3) deêkê 33ya wU 20 


Başe lê (çAĞÎSE lS gAÎ ASA ka (î şaalay La 
Sa solo 


CH,COOH(aq) + H,O(J) $ j 


H„,O*(aq) + CH,COO- (ag) 


HCO;(aq) + H,O()) $ fa 


H„COa(aq) + OH-(aq) 
HNO, + SOî¬ -> HSO; + NO;s 


AS ççayêê Şa êl lSa 6-3 A2ûA (çala kal) gu .21 


« HNO, « HS « HE :GU. j gal el eaS ol 
CH,COOH 
Ak jê öauê0kaA J 


Ah Gayl0kêk 


eşnzûn)a „La „le J44 Ol AJ Axina jLa ca 3)kan 


ua Îaa4q Gul nab lek çal ja a AJ 4€ 
(sanika jLa Jl ye 34l Op AJ Anila La ca îl 3 


SGyaalaaê Galas e ki Al a 4J 4€ 


to ga eda dÎŠÎ a gal şê (çA3Le4j 4S4a ya 22 


J Ajekı SER OA k3 aùtla,La i 
alêk SAJ Olan çalê (ê ala ka 

Ala kS (u « HaPOz ab 3435ê ê 3 Solê 
aylûla 00 ya5k uSA 3M o AIladê (isedyaaka 
«CH,COOH (dya) 4S a çêjê S0ê 
Sih a Wala aa gana ka Ala AS le 
û hedla (03 n5q 


lS lu 4& je, « HCI(d@) ê3 45 lay4 Ja4 


GOK (yekS kellea GUN ÛuþalaAyêê çêyî 
«J çg HCI cla c HC Gaxösala aa3< 


AĞA el§ê şo) qewê ıagla3 Jal[Sa yAueka(ka a ga yklÙ jî 


„lö ölš 
elan go sa ka «lu AS (u ala AK Aka 4S, HaPOj a 


elayaS « HC 4S .(a)lo'Y) ajê SšÃ yê o 4alaiê 


ajan (ç1kk û Kulalê ian ouaka Abu € 


hal agelşê (çêll pu 4&3 aa e4) 4S4 4a 23 


HCI i 
ESR 


3ukêê92 


AJ SANA) çea4þ3)S yı KL j ah (çAhS yl Ajal y ABAS La «S ya, 33 


aU ölü iu shS Lı ÇSDIS çalê qWhêaS La 
3 HaPOŞ ela 3345ê (ê 3 (ASA AA (çay aS 

3 4w 3a M8(OH)o g5a4a154a ççuauS 0n: La 

ûl OŞa 4 xeyl Siuay slsy43 Cı lSa yl aS AS (l3l; 


ıl 1543 «ask deağkA (çes4aê] :jlSaaLalki ça lk d0 
ûy uS ji kn hêl çS Aa yu Sali kn çi) AY 
ASAS jê e45 ûn « SO, «CO deş 3S 4h3 


Şı eyal AJ GAR Ana dÎ; c3 (çey) 
(Sa a yAnllSA» kasa ÉÎ§; Gi 3 qayl oa€ ellê du sc ÇA 
r kal JK j G0 5 AUS ot 


eeAQÎSEDIS kal ala ka kla ç4hS Lı 34 
ê UšSN 3 dS3lSU qurÊaSği 3U ol qajeolsê 
An gi k3 
CO,(g) + H,O() -> 1 


9û 9 Sada) eû SO,(g) + H,O()) -> . 


ARIN j N,O,(g) + H,O(I) -> 
eq day aku SS çêyi a lyekayk d2 - 
ayak o u RAÊ KARS Dı A0 a AS) a <55 28 
(şay lalea eka Wl kab kasa [Sa alS% aa: WE EN C A E o RIBE 
êla (çêj ıh4S jLa QSD ja k34 Ah4S Le 
Amadîn bê ÎN agjell şê (e kuþk gAJ dla ka 
TEOTINE IYI (e e vê RbCIO, 
K„.SO ..+ BaSO, 
(ilê A ıı Wanda kêl) SA) a 42 Tn A 
ula ÇSŞÎ k& 3 ağo êla Gesal) êaaelaalaa4» 
Hêka [SALAN Le su 4JAS (su«S) 


Qa Ah AS a aî 4S ea lul alê kabalaal (s45 ji 
dı ASayêêkqa ala yAKÎk, alên kkaal al) AA AS su 


ayA3lSı JAma cda)l şê (çASAA yS ou 


ayêlê yaoğa ASAu a u lu lull) A4 


J324442 (çêg4)932 


eşa gl yıSa yU AW La Lu laaS çu ai5 OL 5-36 
öl LiOH(aq) als HNO;„(a@) sè: ê3; 
kuz gya AS ARBS La Şa aga lê sêlekê x3jS JAS85 
„A2S „La «şka, i 
sîhS (ekAS La ŞU 
sên eA2AS )Ca aU .c 

îi ê0 GSDK Skala çalanaS qAhNS Lı 37 
Ana ala pg janaaNaa (çl lS o el 3S0 sla 

dka ğê çêjê aS ŞIL ella (a A2 Lı 3 
Es yk dU i DG û 


ageulşê (çû lû 3 gal ASAa ka (ço $ şkê oL aU 39 
Kn gz 
êlyeğ ağosaka êê 3 ÊHE V3 
HCIO j (elazaki) AS ya çêgê 
Z.A HECO, cç. Mı lahaŞkay çêyî e 
\ ulu SS êzê de “ HCIO, 
H,PO, 


mm 


b 


@):<a,a. 


Gêl-pê jî ((çêzllÊêka) (ç lS4ùl 
e42 Qo3LA (eg dê) 9 
(guşşêe) ûsa) sal2) 


ALÊ ê) Mal jeglllaşı (la) vl qehaağ lalê (çaşa1ê) 


HEDEF 


@Sal, çilSAlLAa) 
-¬¬¬----____--_--------- 


KOSÊ u o G A02 Wak 


Wl gp lewaz Ga oeaoley “leadudaka 7 
uyezt) cel Al a AS La ÇSkse yl aS 
“SÎS Go Ua 6 SA N2 55C 


GÎ Gej le) “lasdu sa8ka ççağaêq (7 
duy ula lSa (alal 3 ayk3Î3ea 
AyA3lSe3 


ayA31)3ye3 Ov ple) 4lax3adaka 
„ [OH] „& [H;O*] ılša San 


ey4ka3)3ueu [OH] U [H,O*] 
orazla, aa ğosdaka UA (SA 


AS San wala gU T2 şad 
agay lê „SAS AJ ali9) n u ked Şal e3 
Gêğel q cu „SAS 

SauS juna ka (ûğal a H3O? *3aiğosaka 
„elhes lsa J e OH” 


HO + 


1 nA4a o OlSa sl sşU 
geağalê) 4a3 kê 


aauS'y uala çûlSaîğal o ağa ala alSalyal 
êla li la lSa al Ss aL 4J cılSA& y3 AS aşî y4Saa yêu cıla Î3 sê çêki yê 4 
êhê rey lana gla anS ona La al Jul lSazs a tu dl e-333--k-a 
Gu AAQy3 aS JA duyê Sayl aî ay: Al 4ş2al3 „4a GUŞAÎ 
„agay l aS ASIN, sS Şo uaka o eğ-lğosaka ê2 


«alal g5aa (3U 43ly) gi 


3ç AÛ è3ã «j 
ELA çu 4< aynê oke ad lakS Ge lS LSa yjASu yS -3U sa 
aşi EW ` > > o SR) Seki 
„ala 3 «& ss» self-ionization of water !»,& eeülşal saşê (çe S «J ; Î~î 
ski ya qeytllyjadî ıı GuüBa dia wan aka gSEA9Nù a eŞal'êyoaka GEWIMS 
TURE ST ESITIKIYE 
(eslî J OH j H§O? efe Ka (ketê Sayotak Ola ea öulkaS ilScla 
aaay Galata cul<Lka 3ı la 25C (1L0 x 10-7 mol/L :Gl5»3 Iaêyi2 
say€ ol ûlal u atê Çalak Gay ehe mol/L û ê; «îz 
O*] cs kaka [ ] AS le ceûlyAS Sas ol 4J 4S» jl S> 
DET AS oe poaR ÇiHÜ ÇET 
ALS Lo zO YEOTI EYe yUITTI GIT TEN TE TET. 
çîla Ala lS a çalakê 1.0 x 10-7 M 4ã LuS« „ OH¬ i4an 

[OH-] J [H.G 


+ - 
+ 
H,O* Xa OH- 


cul êa gşaulka ali1) cê ala aş&ağa 4J. 3Lê «a 


Raa 


n j ze 
U Da zah- 72k a) YãLOQ) 


A31 j kAĞ jp yal Ja « [ 


ûnê» lh «A buh mol 


H,.O - 


(n9n nA) G35 Jl u5 Aye SERO (Gis) GEAN 


Gêla Asa lS a 4alabkb: ga «a yata (enyê esla J OS ya, al aSsaU Ù aU 
kelo Hedges 4a4ÃAS jLa g4 j X„ U AOğaL cuSts 

K,, - [H,O*HOH-] 
AJ ka ykê5 y3 a6a ls sU azan ö gl aŠ aU AJ a Kin gê (e kak kêya 
Kuzdle sa eki 5S8 1S4 «3'257C 


K,, - [H,O*][OH-] - (1.0 x 01-7)(1.0 « 10-7) < 1.0 x 10-14 


X0 ğal çe aSin Kulqyê a clhe o0) (ÇeAS Ah a5006 3 LÛ ABŞIU 


ee kak saya 4Q (lS al Sa lu (alAS çS AaAl AJ a ala kêsaka Ku sla ela 
cel 4J o jan Sn kana 1.0 x 10-14 ã5lSso «< K,, U U cia 
259 J3jaaê eu€ 


3 lu T4 ARA A day kelhea o) çef kh êumul0ka da Ku alê 


GlSa3ã5 9 gê yji a ulûS gla ègl aS 
sêl kuSka Mûşa LA (çl AJ uS þala o eğalğusaka (çûğal (çalakê (gayê A4 
kên GAZ Î WE eşe êêê u akA day Dek okA lajaaly 4l J 4A8 ALA AU 
olek şê Ja şahên (elê 4Î (çagyal cake cıa 4Š%6) «zîha JS aLa (Saqa jl aS 
4J day cz lSeu als) hûlSa jl aS U 4J H,O? g3ağ suala çi3ali wêk c45 
" [OH“] JJ: <5y 5555 [HO]: 4S13431515aS 4 «4ySanyea lo Î 2-4ç4285 
AJ alay cı lSea als) 1ûlSayl aS l541 OH” cs ıa yAha 3 SAYA Hd leala u3 
GAQAÎ a îa jS [HyO*] 4J 1 lSazùr al yS KI [OH”] ıağyASaa ea l3 çı 2-4 4254 
(NMlSa j aS l5) kolSas „Û aslaS J [OH¬]  [H,O*] 4S G«l ãkd daş ayê 
ASAS kada a4a a 1.0 x 10-7 M cjlsaSao ka çeka çı ûSLuS4a l3 25C 4J j 
JA (çhnayl yaN Ab kelan iî ASayl uf o5) 1.0 x 10-7 M 4J [H,O?] 
AZO pe kelbe a? «la 257C 4J -a,la&s HO? 3U 1.0 x 10-5 mol <: J 
aJ. [OH¬] ASk ayuhalykakua a 1.0: x 10-741 a5 a«€ 1.0: x 105- 
0.1 x 01-4 mol (gAsayl aS şul a cihea eî Sal aS e53) 1.0 x 107-M 
sêpê na cıla da 2570X421 diji aê n5. ıê. “OH 5a1 

„0.1 x 01-7 < 0.1 x 01-45: 


EYE NÊ ZERÊ YE 


anê çl AJ KL gU 


12 x.10-!5 0 

3.0 x 10-15 10 

1.0 x 10-'4 25 

5,3,X-10n4 50 
HO? awaz (Î) 


l> 4Sa „Û 4J CO, yã4ı4X5 ça Sa34 
Ge, ci6 ayi ly  clSs 

ip. aye) da AÎŞAK 3al ya şk qayeytu Û 
çü lSA ea lazê êw TÎA43 

Kù AC ye ılayl çala çayê 1nkk 
ahea o3) OH" anak (ço) a3o ku sê 
eenanK lon) eo auê 33S3 4 
„el, Ah (eê Uza AS j gl 4J (*ğe53w 
Sestþakq Jı AQL ÎRAÎy2yê ççegeyêa kl ça, 


[OH , [HŞO'Î çeşne 
GISS gle j4AA JL [Sa şa asloaSa yU AI çal ykê 4a O lSa)baAyA345 9 (u3 4S 443 a4054 ON 
Au kûin o haî al u S1Ral la 2-4 Aa3A AI soğjhayealca dll U Gb 10a lk 
«jy» «e 1 mol al yaS )ka4a SS NaOH (a yêê AAÎ «gp cala O lSa)ka 

1 ssASa alafa U 4l sılasa OH” Şalî 


NaOH(s) 9 Na*(aq) + OH-(aq) 


1 mol 1 mol 1 mol 

KOH HI M NaOH « &L.&4» [OH] ıaa la 1.0 x 10-2 M Sas aS «J A5lyAS 

RbOH HCIO, J ARhSAS Ayla «yêt AJ «1.0 x 10-7 M <[OH”] * göw« 1.0 x 102- 

CsOH HCIO, cvanS cçalı ıJ a yxSia l3 1.0: x 10-14 A1 dajeal U 4SaylaSaaU cç K, clan 
Ca(OH), HNO, îlwA ASAR OaASa (solo leu kûğÛ oo gêl ASuokA (inkê dla 
Sı(OH), TIRO, jp yA31 0ğJea aj3acak loqe yl aS gal [H,O'] çl) o lalê @gwS03aG 

K„ - [H,O*][OH-] - 1.0 x 10-4 

Ba(OH), e 


1.0 x 10-14 _ 1.0 x 10-14 


NOTE Ero d02 1.0 x 10-!2 M 


[H,O*] - 
«lo, « [HO®] (Lan AJ aî j^ [OF] (g Lana «lay şêka çaSê jy ya) J 
HCI saya ul ıo yXı oo 2:0: xa1015 M HC ça ad û ê ûSwea aê AA 
dl3ageylşê ççka4ı ela y «2.0 x 10-4 M aslSsu [H;O?] )kan SA 


„zad gêSao jeu 


HCI(g) + H,O(/) -> H,O*(aq) + Cl“ (aq) 
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol 
[OH] ıı A& jî Aqayl aî ewl A5 yAS « L.0 x 10-7M < [H,O?] xain 
do yêl3)9dê0 32-543 
Ku [EO*JIOH“] -l.0'x 10-4 
TOZ DEN n o ûd? 


“or "zov Tor 7 50x10'9M 


[OH¬]- 
JalSaa j al aî > aka ıı [OH-] < [H,O*] sUG 

: (cena) ce )SO 4 Ku, clan SU q 4H 
(inkê (py yn6S (çi yanêkna dlanSa jl € a,l cç [OH] 4J l I3 [H,O*] 
J [H;O'] sayêa)ğo es S « Î-4 gêwalaayak Ga a04 o 23 @ASA0a Û 
AS Aşe yl aS kê jı [OH] 


Uren uD SONA ê 


(orazlay ae dodala) re d0s2ka çewasla, J cli (A-Sk2) culSel 
ki 


2v - e(syiê vu ?Os peî? Û ow VÎ e Sa ıo M.2532 290M DX ci 


gı 1.0 x 10-4 M çASa yanê Él),SauLlalı ali yû (dû Sade gl aS ılaaSaye ı8li Saye g4a a8 4J 


Sada laaSaql Sal [OH] Sagejelğaa laASègl,aS 4J [H,O*] .i 


1.0 x 10-4 M HNOs - «gl aS AwAA :gl 3 
[HO] .i(şijsai) lala 
[OH] .+ 


JA cala lS yaz yl aS Al (zl 03alau) sê a yaalaa ali (1009) ç jlyana 451p )t44a SA « HNOa 
G LSA aaSa yl aS kl eğa0asaka çlSğaL ÇAwA& AE g4 kêÎasa eğu3o suka SAL ıJ 3 alla «< 
[HŞO*] UA ılta lS [OH] LU 4 a xSša Si a Ku, ayê JAJ j ASAh 3 lwAR A cla 

tû yêî0 05J3 ap Şaye44 « 


HNO,„(/) + H,O(/) -»> H,O*(aq) + NO;(ag)  .i 
1 mol 1 mol LL 1 mol 


mol HNO; 
„€ 1L 
mol-HNO, 1 mol H,;O* mol H,O* 


Jb<1L ` 1 moFHNO;, ` 1 mol 


[OH-][H,O*] - 1.0 x 10-24 3 
1.0 x 10-14 
[H,O*] 


< HNO, ê< 


- H,O+ a3 


loH¬- 


1.0 x 10-4 mol-HNO, 1 mol H,O* 1.0 x 10-4 mol H,O* 
1 mol * TmolHiNO, uu IL 

1.0 x 10-14 1.0 x 10-14 

J choo J3a4S 1.0 x 107- AJ. [OH”] 4 « 1.0 x 10-7 4J „3, «€ «< « 1.0:x 10-4 4sl<„„ [H,O*] 

glo3 asa 4SAa'%lag esll (aslê, Ja4 Û kamal ÇSWegkêA 


- 1.0 x 104M H,O* i 


[OH_] - E yi Wı RE Vê 


ME AI SuS lose ka gı eğelğosaka (êğelyaaaka çîwkA Î 
[H,O*] < 1 x 104M .1 tala lS 1x 10-4 M HCI gegl < 
ll En ~10 
Jan vw sail CU OH Î LO? Jı sl sa UMÊ 2 
H.O?] - 1: du - 
UNE DA ssataa la 1.0 x 10-3 M HNO, 
[OH-] - 1.0 x 10-!! M - Ê 
[H,O*] < 3.3 x 10-2 M3 ceyloaSãJ OH¬ „ HŞO? ağa yaya çîaka 3 
[OH-] < 30 « 102M salna la 3.0 x 10-2 M NaOH 
[H,O*] - 5.0 x 10-1! M.4 sS Aas aS) OH¬ , H,O? iğyal suka çîna 4 
[OH-] - 2.0 x 10-4M Suka lu 1.0 x 10-4 M Ca(OH), 


ÖlSAšÜ1AN, e AS lS 


l5ê 
egeyaSı h1 


A5< uh 2 


ageyeûğan 3 


nûsîn aslan 4 


100 104 sûz 103::1042105. 10-54-1057 :1072 10-2: -105'9::10-5U 10-12^'j0-137rt05k4 
BOT TH 


DH < 7 Asê jî qiaş220 daS;a pH > 7 ayas çêama33 
pHAy#7 


cçlğalê G3 nAA alle Aã eşa 
ASa yl aS (kêya kelSeu al) eğulğosaaka 
J culSes a4S DH j eshe3 o3) 

delona la G)al iwkk JiaSlalk3 ka 
Ji ked lO 4Sayl aS alus 
„ahe3,3> pH 


(DÎ) (saê naka (agahê) çeğa 


ù akS OH¬ öU H;O* Gawa a 4 êhqeyl aS ans ol AE (laye AS», 
Ge alay (eya hı Kalak aa g4ê (e kak kû gala) Sasan HAT kalak) (es)S 
«Su DH GU (Gisslod9la (wala) ouadlay Aleal0aala ollaa Ala aged a4î 
« DÎ. An Ja3 -J3ASa j aS AJ cılaea Olê e3ağaaka i3 çiukA ka (a yî 
dka» çUlş  -4ê53%u pouvoir hydrog ène Ê Re E an 
êa 5 %) êaalku xdlêqos) yS ç DÎÎ çaggley lsa luaka ellAy4Neu «asğoJaka 
AşAûğS pla paa DH g + [HŞO'] şûla çita çaê g 10. qasl 

tel San ed aS 

pH - -log [H,O*] 


Çoka la cs 10 LD ASçaaÎ ja gak DS lu Sea ka) cı 10 ASye4a ata lSŞi 
A e3alğona ka lL (alêk Keke) gê eba Cı LuSêa (çeyî ja A424 Ssu 
JAi AT KI QÎ x 10-7 M Aş kSLuSk la 25%C 4J 34< La S4» a< 
tel Kes çela agellş& dla, DH clan j -7.0 A5lSes Gukje ke$ 
pH - -log [H,O*] - -log (1 x 10-7) - -(-7.0) - 7.0 

sayikê GLanaê asla ê lûl la 3-4 a32 qge)an 4J [H.O?] j DH ls Gadleyi 
uialka (ala j€) «Sos § cê yalîoa (a eşl,É „ DOH Gaşgşlay suzaSğ ula 
„ [OHT] auSa yaka çalSalîşilê (kaA& çı Î0 ASaaha (wala j€) Aaallau) 

pOH - -log [OH-] 
lu 25%C (a aS csl 411 x 10-7 M aslSsu 1a&8S La Sas slaS 4J OH" Çãwak 
Ra 
 cılS sul» K„ « [OH] „ [H,O?] g4¬ çl alal kıla cı ar 4J 
cadala cal ja 4Š» l3 25%C411 x 10-14- K, «€» 14.0 ata l5J «JL, 
A3lSsu «l3 25C (a AS (sal; 4J aS ,La SAsayl aS DOH pH cslaa 3S 4S 
ARÎ la 259C AJ a şal ŞA (s4aa4la 1a gw 431 4S « 14.0 

pH + pOH - 14.0 
lb 4J ARK Sana yêêna lı 25%C 4J ÇlSa jl aSa U cç DH sla (Gola) Gl3a44 


„zûd yêSau su lS 3-4 AZA 4Î daş kalanea aba l3 14 0 


(ub, duz aka) lacê alê ooyy o kirdan (Gana) GulSdi u 


(l3 25C ya yaÉ êla 4J) gl ySa Sa gU çeaala (çûka pH alSayaaSa Lak çila 


6.0-5.0 'Zw 3.0'- L0: (s€) dal <S, U 
SERE NE SES HE EK E EN TT SO SONE SED eSek 1 
O gr anê Û Oê ke ® « EK 34-24 Ae 
TE ee O nece Ayê JT Sy 09205 "SOON ST 


Ali day ıs a^< [OH] 4J 13,15. Go û S4ae»l aS 4l [H.O*] 4< cašAal„û 
A3lSsu la 257'C J 3 SWeyl ¬5  [H,O'] < ya 4 ılašlSk xı aslya-< 
tegel (çe4a4k (çl 4ı O.Ü A3lSso 4Sa yl € cç DH asl yS 1x 10-6M 
pH --log [H,O*] - -log (1 x 106-) - -(-6.0) - 6.0 
gêh «la 259C 4J 133lSa jl aS k& 3 j şaka 4J ala j 12AS 7 4J 4ol yS ew4 pH 
JiyakA (çh daş ıe îs, jS 7.0 4J DOH <S ÇA&èu çegeo agellsê kulo 
Ju 25%C 4J ölSa sl yıSk& î 
pOH - 14.0 - pH - 14.0 - 6.0 - 8.0 

259C 41 (yl >aSaaùS) cıhê ççayl aS cs DIL AS çA&e3 çglea A4la gêl çeo3 ay lS l3 
ARA AJ AS ua û (çh u lula şta e43 G15 ya¬ 7.0 4J DOH ; è> ,«€ 7.0.13 
opa elo 0Sı (NS cıla ûAagka AS cûyê ca dog4Sa2yeo Gulnaz) J» 4-4 
SA AI kela 0Ssa Ku clas 4C ye( DOH ça ol) ek 33S3 pH &la4 
Hoa 3U > a »St+ pH + pOH - pÃ, ççadlayi agAha î 


öSsal< + pOH .pH .[OH-] .IH,O*] 


lu 25%C a yaS çala 4J ûhêS çok weslî 
[H,O*] < [OH-] - 1 x 107-M [H,O*] - [OH-] AS La 
pH - pOH - 7.0 pH - pOH 
[H,O*] > 1x 107-M [H,O*] > [OH] rêren 
[OH-] < 1x 107-M pH < pOH 
pH < 7.0 
pOH > 7.0 
I[H,O*] < 1x 107-M [H,O*] < [OH-] Em 
[OH-] > 1 x 107-M pH > pOH 
pH > 7.0 
pOH < 7.0 


„~@ 


hênde LA (ea g46 4a (ISALaê gıda 4a, lS La) 
PÎ! aga (Gaşgûê) dûsağjuala) 


allen «Lal Sola çSHasl EX & pH sla ol [H.O*] UA 5ã 
lS A Gal Sa qelapa & sas) j 434a 4 aga) J3 du43 clan 
JAl u kalê au Lak kat» l5J pH 4S şe «l3. pH 3lSes lS L3 335554045 
eseo (çe yêS ken (Ayê LA kı yk-Hes (a 33þê) lf (6) 425 y4-Saa (g44 33-5) 
Aha Kala cib SÛ Ls laSlSka a, GIŞ a LS oL) 4 ç LS qulka 
îlSkû a ûe ly JK asa qe yS l> G4) cî @êLug a Ul sêk qal) 
(elan ûy ya a xayê3ayl 05a (AS kanı KL lSŞÎ KS Ca O LuSaa Îskde oke) awî 
cs -log ol DE ıayaê qel ı44 (ag oa Îş 4S4 Î x 10-7 3;@L.<«„ [H,O*] 
en cs -log öL pI A2 ba ala gh cA (ueas (SAAN LA ALua ba «a La şêl 
DH < 7.0 :ASl jAS kmaka (aê qe kAS ln eçîwl) cl lA alê Alan 


ege [H,O*] 4J pH. (çeg43a)3u 

esla dla La j gêl kalalê OL DÎ AS aş ASLu j a44 Gayleaku ctê (kakê Û 
pH .„ 0.01 M ö& 1M. el» « 10 aye, çala & 3 LuS« 4S» l aS  [H;O*] 
ÛASaJ e Şalğosa ka 3lSa359Û Galak (ûlş3 4 cılhaa O LS 4 3l a aS 32 J45 
ig yal e ılayASAaLku (93€ 

„5:0 «515a. çsaSa pH 1: x 10-5 - aslase cs [HsO*] çasyl aS 4i 


taulêa 1.0 x 10-2 M NaOH ,S«»»»l5 „ DÎ gla 


1.0 x:10-3:M:NaOH < 4S» yl aS ãwAA j o92 :al)8 
4So sl a cs DH :gljanù 


lu gU 4J «kS xekê a şaalka «ll çl ys NaOH pH <- H;O? aska <- OH” ÇAaka <- cıhê (çûwA& 
1.0 x 10-14 A, LSa K,, şayê 4J „ [NaOH] A cibaa LSa [OH] Asad J 4ı J ay3 0453au 
ag42y55-ı DH ia 5l,» H3O? skê allş3e5 « 
[H,O*]JIOH¬] - 1.0 10-14 
EA kê TN alê &gejêğğaa 3 
OB #SkO I0 4j 1.0 x 10-!!M 


pH --log [H,O*] - -log (1.0 x 10-1!) - 11.00 


[H,O*]- 


4So,l aS «a3: NaOH « pH > 7 «aku «li, el» sl 5 NaOH <S k>lSsa çola »ly43 S4 kê 4ı ıXWa'Va a 
Sl (çe kaŞ 4 AS LuS Aa 4Ka y4-Sa gp LS Uza lal cl Aa lalo Skala 34a 4 SA-e Vay kzlHed ci1 


JJuASa xate y4 a La) 4J ç)lSa ge, 


(Sn Enê DIA) ê û Hak o nA RODI (G EC) SAN 


lS4a$eş taqa) age lA çêll yS au « DH 1 
pH - 100. pHza30: j 1x 10-4 M NaOH ++ 1x 10-3 M HCI 


pH + 12.00 .a  pH5.00 .; 1.0 x 01-2M KOH . 1.0 x 10-5 M HNO;, .+ 


[H,O*] «J pH ççageabğa 3a «f &aj ç3Uğa lSj 

sûna SÎS Aşlalî cıLağall naka (êl (çalakê (elan 4S (k4 eya 909 
GA¬ĞO a AA dÎ ka Š 4¬ (wayî HC ku¬ g4Š LSS 10 (Çaya, 
Gûla BA Lb g45 43l jı «nk L2 "lOg" çS şo öLSAS) 1-5 
ı eslba ca lSa a eb Ela, PI kad ûl g3a ASAS) k5 3U LSa 
Gi lSa yl aS 4J «kiS«a c [HaO'] köy ya J cola S alSas SL 3S k35 
«5I yAS Aslo 10-5 „ 10-4 ly 413.4 x 10-5 gla qeyê 44J 3.4 x 105-M 
çea Sc 3-4 (ay ya ça zhla 5 a 4 olê KÎ sla gka «Sl € «pH 
„ [HaO*] - 3.4 x 10-5M AS ayAslSsa ca, dêqayloaS cs PEL çayAa0ğa 


s 3.4 x 10-5 M ašlS»» Isã3 [H,O*] aS cêlsu si432 »glS DH 


[H,O*] - 3.4 x 10-5 M sı,» 
4S» sl yS pH :gl ja 
pH «- [H,O*] 

3.4 x 10-3 a lSŞ gla 33 4S Aeyêê DÎ alîka a GR ly a Aa a ed cola lkê 
eşAnÜ ao aka Sana lS e eb 0S ölSAu la call 3a j esASaa olo dok) UA lSj 
, "log" 

pH --log [H,O”] 

- -log (3.4 x 105-) 

-4.47 

cebıka DIŞO? çı ay aAS SA lukA AS al eyl aS a 5451S 1x 10-5: M HgO? gasl>< « pH 


GIŞ) Ga lilş çalê) J33 1442 (çeyê oA AÎ gı mihas o144S Š «J (aS pH J zen 300) 45444142 j3 


„zlz çetes (çaye yêS n (wl) cl Wl ade) aua DE ı4aka (çae) 


ölSAaŠêq sad, 6.7 x 10-4 M 13sta [H,O*] AS atAa <aayl,aS yu cs PE 
Dar teda 2.5 x 10-2 M 1as&s [H,O*] 4S sd Ajeyl,aS y4 < pH. 2 
a sa - “weşe 25l0 SMINNO G Glb< G pH cu 3 
a okyanê „gayaû9-: 2.0:x 10-2 M Sr(OH), ca»l,-< c« pH clas 4 


e lSad 
age yA&ı (qê 1 


«akkıSalkAê 2 


èğêgeğğua 3 


uiyênnlan 4 


sğê DH'ãAJTOH“] `ş [H;O*]`çaşAêa55i 

agA3a)ğaea col l> [H;O?] Sas aS cç DÎ O3 eaşoa ay4 (ub lan 
wê mall a1eu 3 « [H,;O?] ilana aal u cASa yl € DH akla U 
hell led ajel şê (ç4y4ÊnS ala gAŠ tesêSa qole AS ea ka lS yU 


pH + -log [H,O*] 


10 A5lSsa a U55 çal yedê dala 4 ıa 10 aûı SS çAlaea AS cı ean 
Aqeo ka) gal (alê  yARDDS OA 
log [H,O"] < -pH 
[H.,O*] - antilog (-pH) 
[H.;O*] -10¬+! 
(ena 10 alya g4 keda ylyê3 seokê) « DÎ çelan AS mıayaê Lı Ga teaLa 4Š, 
« DH < 2َ (çal yb aSa yU gal AS gal a «4 ( DH GalLa) Gölaea öU [H,O?] «< 
«[H,O*]-IM pH - 0 «bsl< Ss) o Leka4 „ 10-2 M «slSs» çşaSs [H,O*] 
DH. (lak ûe 4S ayêšlSeu çiya, ı 4-4 aclyanl aza ¬1 < 109 4Cj» 
rra Ga çı2 (sala Sha ê3 « DH «SUS [HO] o35 
l543 SA kê) DH alisl< êk, Xea DH. G3 »g45lSe3 GêJ3p 5-4 sû 


nakl 


tea 4.0 yasa. DEÎ AS ıêgejeğğan çS4neqlySe gU (çalalğyuaka (çîğal (çikê 


pH - 4.0 :gl,a 
[H,O*] :lja 


[H.O*] «- pH 
ua 4.0 (çayek QA > [HaO'] Gayêa)ğo 3 aka DÎL (çahiS jLa (çayûEAASD 4ı (kab ıa eki 
Hadalaje (çwgalay Ul ÈleqaSka Yey Aûy aq ıytazes çeye yêS ke ûk) (0 Aaka ALA 
pH - -log [H,O*] 
log [H;O*] < -pH 
[H.,O*] - antilog (-pH) 
[H,O*] - 1 x 10-?! 


[H,O'] - 1x 10-pH egajeğğan 3 
[H,O*] - 1 x 10-4M 
cêgê (çS Wnayl É3 czayad« 1.0 x 10-7 M 4J + 5%, ja 1 x 10-4 M aSA&Öa, 4&5, DH - 4 «Sal aS  aûêêwalaa 4 
AZA 


(malê) Klamdosaka) Gen30saka (e aalêp J stê (i-lSka) GulSelk 
'v Lê 


Gûl çünaê Î cao 7.52 qasalljaa cgluşt a alUSalu gSWegluaS ç DÎ Gaggûe, “sala 
satûê La Adıyî 45o 1 y:S Lı «gç fesla, sauaSû yaka (ûğaÛ (çûkê %aalka aŞa1ğ asla 


7.52 < «Sal € « pH :#!,»3 
[H,O*] i gl) 
[OH .+ 
ASo sl aS ak OL all 3 € 
[OH¬] «- [H,O*] <- pH 
pH - -log [H,O'] ekiS La 4I çlSLak çaya 0S 4 naa « DH (sah OlSA2 jq dlaa Kaj eh4 
êda lê alalkê çin Ozllstea dla [H.OT] Gçeyêûa)ğa ASA ASAa kabeu cl k3 çilka lS cla 


„ [OH] Geya)ğ5 a özêe 154 [H,O']IOH¬] - 1.0 x 10-14 


pH + -log [H,O*] i 
log [H,O*] + -pH 
[H,O*] - antilog (-pH) - antilog (-7.52) - 1.0 x 10-752 - 3.0 x 10-4 M H,O* 


[OH-][H,O*] - 1.0 x 10-14. 


[OH-] < 1.0 x 10-!4 
1.0 x 10-'4 A 
“50-105 753“ 10-7 M OH 


„AGALA AS ASa yl aS ASÎ p Qakakê ke î3l) DH < 7 çekan kl «lsaS ı pH -7.52 (elan. -g 


10-7 M. <J «lk sAS 13stîayaSğ suala ûğal ûukA AS cl Sed (nk ı23 4S ASayl aS (çayekê JAl 
alaya, êê ASA ASAa Wa şı iha a aS 10-7 M Al alsaS aŞa0osaka (îda Û ûwAk qı êla jakÊ 


ölSaağeş Ahaa lsa ka 4S alaqa jl aS (elall0dala ALÛ (ûwkA Ù 
[H,O*] < 1 x 105-M 1 %eulêq % pH < 5.0 (şaSaa j g0a 
[H,O'] <1 10-2M_ 2 Ahaa dona La AS dade ydl aS  ayalğ sala ûğjalÛ îska 2 
%eslka pH 12.0 aS ae, 
[H,O*] - 3.2 x 102M 3 Ahan ğo-zLa 4S elaye sl yS el  [OH¬] » [H,O*] 3 
[OH-]- 3.2x 10-3 M teqlê DE < 1.50 (aS a, 
[H,O*] < 2.1 x 104M .4 eşhNAu y yin) Öaa naka 4S elajaslaSs al [H;O*] 4 


Sekna eka DH - 3.67 


èg5jeğğka 3 


ı. 25C «ı pH, [OH-]„.IH,O*] 


pH [om [H,O*] aşluu< 
12.00 1.0 x 01-2 1.0 x 10-2 1.0 x 10-2 M KOH 
10.63 2.4 x l04 2.4 x 10-1! 1.0 x.10-2M NH, 
7.00 0.1 x 10-7 10 x 10-7 oJ B,O 
3.00 0.1 x 10-!! 1.0 x 10 1.0 x 10-3 M HCI 
2.87 17.5 x 10-2 1.3 x 10-2 1.0 x 10-! M CH,COOH 


Gûl 9 glî a4 a pH (lSj kaj 
Aglafî GlOkA 4 alê Ol dêlî llk3 4S cS ölsa3Î j aS je 8y lauk Û 
+ [HO] lS U ı 5-4 A2ùA kêneaş Jl lSe)l a Aıi5 a dajî 4 Aa clhes 
„ezlaaa ld, alê sal aS ula @ DH» [OH] 

ul ea ayAka yê og cılaea lêd [OH] ŞA yıl, « KOH Gayl aS çan 134 
4J day e yAêa)ğan DÎ callşoea ul) G a&u [H,O*] AS jyana)3ua¬ [HaO?] 
(çAS laê 1 pw lA OL DÎ (es Sa ASAS a la 3-4 çaêğa (wa) 334 
cs DH (çalik ê lSey lk (Sa «uu SISS o 4Se Oğu Lak clhaa o LSA 
„, HCI 4l 5K 3 sala çêjê keğodea ölü Îse a44 ç2 îyAS a3lSa l€ 
HCL AS kk S jS 1 aS gal a Osega a J aa lS oL) kal 3l 3e3 a e)4 Sk î 
Aglats öU 

a)lsh> Sisê (CH,COOH 4< yu çê 3 day ilSeyly 4&5 GayluS elan 
jay 0an ayı le çûnê AJ QA ARA ea lö [HOT gU kiş 
ÖLeka g Gb3)a41Û a Ol&ajLilca ali1 4< eehayê cel Sea AS j aka 4 
4S Aûy yê Î NH3)dle, ayARHea OLayy Ana, ı3lSeyl a kız (lêl qAhAS 
Gi ûl 3e3 3l şo o aykûn0ğa Gell S 4¬ ASÎ 32 î < DH zı LSeu eu 4 
( ^ yAhaOğaı agêSe jl si +» DH clan «J [OH”] „ [H,O*] 


EEE ENÊ 5S çêy 952l 


şa yek0nê GUaAS',l5: DÊL <: 8:0 41 Ca(OH); eylaS:5. `. 4J ööşl& «yU HO“ H;O? iyaU ö3 çûk «li 


[C(OH)J).c ~ 'lOBT 1 JIELO TI dadida lG 25C (ayat GAN 
Ai SARA n, qayêayS yi A cihS Se kêna « DÎ çelan ek 2 


tala 14, 0 GIS AI daslSa yl SU 

4J cle lêz Sala Sel aS DH Z7 e) 3 
9u 25'C 3a5 eu“ «Ah 

eêaš seğılakê 4.5:x.10-3 M HCI 1saSay,l,.S 4J 4 


la hı agellpê (401p aS e43 :0lSnaLlahaî (mala „0 
Sa yb) Ayak Jı syASoaea 4J DH (lSLaa 
0.10 M HF .0.10 M H„SO, :0.10 M HCI 


tê gelan ê gelê 


DH. lO1 . ELO! 


(Gêlo) Kes) diê) sen U BA dw o Sed A (DC) cê N 


ayhan) ak Jk (çuka lı 4S gŞalaylAê 
Aşîakê gêh JaSUS GLeka AJ xa jS çakS 
NAS SAn (çûlSa yl Sêla le AaaL 4Î 
43.534295 
sS Aza yêk 4ı ASağ) j cay, ûûnA 

duyên AJ gj yoayi aa JASLILê j (ueS 
Ji csSêyêan (She giha û yêS kahn 
BASA eka WÎ Ciyaklkı (eza ke çatê yê 
ewkê al Gêouê (sl jSS a 3S ah) 
Ja malS (eekS 0O GSResÎpÛ û yaklk 
ayASُÎL, Sikq (çay keêl ola gAS4ş 
lasar ey35 Gao, 4J GlS“a ke 
i Sile ÉlSlS ıı o lSAaAz au Ses 
NASê nên (ey A aye Aqa 
„asa « 1991 ÇÎL sya <Su3U 
i lSaqan ke yaka (H)l04aw 

Aali cadan yaya u3Su Oj a10) 

JSey ASA U AW Û qoaa54 

sSonana le kla JS alî Ae le 

Wa û Layla şiq ıa 4a2 le y6 

(çeyêê jı Ah 3o0) Saa kol) 

AQL ça Sa lS Sp u KaKNı 

paşya le êke) Geolleu 

e cçljên ı Jê 4ı ASa êa l2 

(lalî AaAd xedÎsa 335aaw 

Jı cela culall) SAAN 4A5 yAûy1555 

XlrsêSa (eqa wed (çeyê 4S (ula 

Îca Xe 


Aı 4S AS, Gel al& oaaa a95 1 
iê culah cı e-383 
sna gAqAk a AJ CaACO 

ûU Ah û lS au 44&g3 2 
Asa ija KG LGA gi jy4 1na 
SbDU 


O lSaSŞa 4û j (çiy Sela (Jd) galSaı 


AÎL. jAš cç DÎ 4Ca şe ıodalal aS 
sewle çeka) ıı 5:97 aãhyaS 

esla ıg3y5 G445 o0) Ga4Ka G3aJê 
sola) QI sus a 3334a4 „39S8 « 1989 
Jen S Gala ö heyê Sa4l 3 

AJ kako yê) (çûk î (çayên KS anS 

AS HlŞalu lS) WA daSkêk 

3 ao 4 le e3anllS 353 l< 
elpeyyêa cS neykêk 4 o goh GUI 
ASAÎ a jA QA 4J XASA& j3 La jSes (î 
<l L< (ASÎA3) ASAS (çaylo3 La 
(ayêêş mai (S)yA AShas AS ÇyASea 

i aye 5.97 4J aSwanz cs DH cl Sis 
ll yka SU) 4S ya «a4, 6.54 
Az AJ lakylS cı Laka 4J «a l3 
êlSûğU çûna las lSasluš 


è 


Qe ayêlal yS û Şaka ewl AJ aged) alal) 
eçayêna Kana Dı uaSayla Aa çal lS 3S lu 
Sn cs DH 


WT AS jASlSsa “AS lS oy ê 


SU) çên aS 1987 JL 
eske çêle) aS J cla degel) 
ASAR) ÇÊHAR Şa 

cey aS lh êlSAS þe Guli J (Şal 
öU ıo lSay 35S4 43a o ala 0A 
û3JS (lana (çew ke kêyaxa ıeşeo Sî 
Ja Ol cela ll lSAS Şa aA j aşe)êlkê 
çînê ja Û ulbe, çi3 Sa taale 

e KK 
GlSAD U k& 3453ye xö354 30 

6A5 clqesal ya sal DH aU 
çol yaka kl p3 yak Jk AS ajed aî 


Jul 0 ya kûl 4&3 s34 
Glllgey e AS a63Ûzuyê (ûk443 pya 
GAS IS oşAÛ i3 SulS J 

JAŠ SÛ ya J ake lS 

Jasêq edu lê (eulkA kyalk akî gav 
Glusa ê 1a2Û J 3535 4S kadaa 

1 ka çel Alka JASAÎ « Aalalî 
A2 (e Oj Šaea ıı Sas ula 
Gell k& 3 DH aw slkalka 

« DH ask, 5.5 a5lS çalak 

d3 kaja2yaS aSeyl uh disla 

J AŞ ce DH anl oll k3 


(çAaoğ) Gêl) 4351S 3) SUS 
«ûs l3 4S (çal aşeala) g44 
ia GA yake “aA c3 ÛA5 
sina ıûyaka en ke A3442 
egal y3 (al al day olka î 
„ağêğa lı Î3A3I yU j 4J GIJ AS 
aga qaa « 1987 ÎLû 

eoy3Slk lSnaAz 4 yS Aau ke 
êla lS xı SS 3Ç) 


_@ 


HETE ; 


Qa şahê yan ê ualA (aS ba 
glSaZL AA g 


@Kaul, galaka 


(çayek çS çh ewk 
„alSea aS - ê5 


` we. Di ev Û kı Evê kُ Ee ` 
DARÊ A SK DÎL (jagin g ölSageydaL 
„agyê3(Ssu a3; cl - î 
ayêãjO5Jez 4Sayly:S GAL)Y5a sal yS eaea aS lo çS Aneyl KS çı DI aASa)ê SA La 4 cl 3ly3s3 
llSas kal) illa Sa 4A ^S acid-base indicators (GG - çê Sa je kab olka lS 
ê erdo 5 __. xî -E-Y Jê TÊ dn anê 
Dê» 


alaye 4Soş\,É ç DH (ilj j8 & GUSWS665o, Gal 

J. cêbek eîhR lk Ah Gêsî daykî) k 4l p3Sea öklSKSnn, ıo lSaye al 
Gphzê kS yka gaı mk ûl 3aa ı1aSAda yl aS 4J (O4Ù4an (ê3) dla gena lı SA aka 
ia gê3e yl S Osuy Jaha 1-4 ayik AJ AS kel ay laş age laê 


2` Hin H+ + In”. Ga 


AJA kala çe ea ASa geya (çallêe) y4 j (6êSaşe yab çiğabU qUka Î") 
„3 çayê (çh AJ 4aka (elok Xe, Jir „ HIn (gaSAş AA AS aza Îaa4q 

ğ80ya a O ASaa olên, aL2AŞ ıı (3ã alay ım  çıSa ya U lalSkš j al aS J 
ceylan yi În Si JA; 4-Sa ja Û (çê¬) Ç4 ASLS şk O Kesey 4S4 34J 
e, «€ esllıaa cç H1 ASAš, j3 (çay yS la Üe, «ASo şa yAuu Û „ HÎ a yAû1yêeu 
«ü lSašû5a yl aS 4J ay loo la 4-4 şak 4J daş ağa AJ jS (çayek J 334 
ASa geya 4S Ht çılSaş U JK (çıSans (çaSa yl) OH" ılSayb 
ASa yaya lSsu AS lle 4S8) 3)3) GO¬ 4AHau 4S xo LSa (çlaqA4 
JÛ J ja çata ayê Al HI lse çu Ss qelê fla 
4É Üe, AK z8 Keu Aya li w4 ,Še ASa yl aK Asta g4a GluASa yl yS kl zlSèsu 
4 Î 6 (şaşa ykaC RA 


lazûs (çay aS «J + - 
WÎ 
@: 
ejî ceylaS J 


GlSAzûr aj a6 çS. 4-4 Sud 


eşayê çÖOKaka (A20 La yal yê 
cçayiê AGİS yel j mal, gay all jta Aly 
alê KÎS Sa 3 edhes J În ûU 
ag af L0K ay ejî SAY A keled aê W wn 
A] jS şaye Û Akla lA o lSkA j / J 
eya şkê, AS juAslS ja Anayê lê0 2 

«Î € Sa, a cihea Jl> Hl 3U Û (<9) N 


aya 3a el ay 3ea ağüba 


ûêkU Û çaylê Gêl cayê 


J5 (hk) culSA 


| nen 
«w€ cêy.) des, seyî | 
evil 


îh sêvî Jin sS 


Jê 


cç DÎ (gAê 1S ASa yaStn, yû4 (eoaalata lj AJ slkqayluaS cs DÎ sal jilyta 5-4 %g2di 


Al Ae; lS (aLSASla) ASa yk al Sa cela ajal OA lS çalan Al cı )ay38aa + 
Jl qesa (suka < DÎ Um çolê «zı laeu su l> DH qgöls ka eva E dika 
LÛ en u û KUR Sù (9) 
sn cely35 c DH qola colan 4l 4a 4a4 lay 33 LSa 

Gölea cia fes Min ûşî n568ho, oyeyhalê «5. DH.-gojlşa awa 3 «laşe Û 
«6-4 «aza, ,transition interval »;<ûl,S çl 

cs DEL AI GASAS3e) (çile y&a Û aylı Jik: (çayêl2al AS çola > -Se, ely3S 
methyl orange lU: + leda dlaş co 3Se» OLSLS AC», la 34S 74J 
dizl) 23 cllk a OlSejaykal cî êlSayöa AJ 2d dsala _3)ka 4 Sê 3A 
du eahê yê WÎ jey gi ÎI” alal U a cılSu Û aya qua 
394S 3 û lSa yl ya d3alka AB 5 j yaka AJ a O 8OIaY als AŞ GÎ buaoa GÎ 
adê a el u SU kûl Aw Û şêl eşkê yA kelSes 300 GA3$ oa cualeUê 
hea iS alhkl OM êa dq qedlayêê « HI çauka Sl. H(/n) çS GU 
dizî edqênÎn 4ı a sıloeagay lı DÊ (jê La 4 lal jeya L gal cCio, 
we bu 3S ökS, lw « DH c4 La lSAS% (çêr pey 
êuDOY êzî Kl aa) a öllãlyy 

Bê <S jASiSA « uneversal orange methyl indiators ç,lSaya4S aşe ykwÙ 
GE ae kal esil u A yekê l< û » ÊS Caw LÛ Saln JS A WÛ WAş 
AA lêl g3a aþ&ê l< j5 a (DH. paper) PE « ABÎ ta ıedoSaa çaê şê (KED 
Sea SA KN cı eb Xua (glûH) dln Em i lSaŠlê, 4J Èl€, 
doy cù lSeğls ln aslaS c DH ayêa Sa “iŞ xe lSsa şka 3 olsa leyS 
GT kanı (13y 1uea A O La1uz yin ASA ŞA Lal yASea aa la 5-4 ççaytê, 4-J 
6-4 »şk& (sv-S» (DH_ paper) + DF Gal 3e5 a -e3l>--< @ DH q>-332a 
w3 u9A 4 doy, S ç DH x¬ . (DH meter) g pH tü lSa 
J §şelûjaaea egoşljilo \s6Soşl yıÉ «J (esl9 y15alatı) (ataaêa aşa lg ÛSA 


SOS 3Ksa aS yl < Gyaaêlğonaka GaŞa Û (wak (al 3S ASA cal ju gola 


Akûuea Ja kû3anî degel 


„ö> pH cas (kı pI 6-4 «gd 
Cı xedahes eat 


' @ 


(6.2-4.4) 


Û3RJ545 yı heê 
(7.6-62) 


dala (lA 
(4.4-3.1) 


Öhllaay caê 
(4.6-3.0) 


celal 
(10.0-8.0) 


Jihê caw 
(8.0-6.4) 


(Gerayiny Ciya yaka) cûsalanaka (alay o cê u3 (Gêu11Gaz) colEkiy 


cSj JiAe Al SA gya dike +9 
dö, 5Ö ) aloS 0S haylo» Slsl~ 
un ka (lala (yekS êka 
ùa3uö0) Uu ya) g44 qeokê3 
JêuğO cölSasa lal) (la aala yak 


csl cç DH sual iwê4ke4 6 
Š r ealSêqa AS qolo ellê 
gl Aa2Î» Gul çaya) 
+ DE (@)ARIS (ila lS 
(Sl) çS AQA2hA 4J a lS layê 
eşlSSS layak a AW laolole 
geye)3a Jl AHÎ» sali «+ DHI 


JAN Gul & pH U4 +Î 


faulka 


all ubL & PH gU 
AS deqa) pla ka ölo- 1adl 
da DH ûlSayouki şa 4Î males 
fa yêlgeJaJ ûÎSÎ 


GARA çiUya lS alSkal A +3 
a3ULL Galaê çêla 4l dln) 
Pe a YEQ yanE J DS TAÊ 
SI yk WÎ maa 33ya 

êl oku UDL @ a lU 4 
GAS ba lS O lSA4yyai (çaykêu SS 
J44 ea J a4&A 8 DH (Lan 
lSö a l0 Salke 
age ada (çŠÎ kzalHed 

dı as aşêde gala SL çal «Š 
tula layên gٌ AE zêASas şı ml y4Sad ed 
J4 Sa oA) kal lSka layê 
el Oa şîa4S caaea (enka kal) 


AA 


AA LA Aya Ê, jî «lae g4ê sSe ASA LU 


çS Ae ALÊA AJ kıl lSa a La lkê j yada 
egal lalo) 
J Aa eu du ye csolea çûl «Î 
An Wi OL (iSuSI diê 
eh GIS lsa S34 
au lol lı jASa4 a yA3)S 3S 4j yal 
«LAWS (çayên o50) cı lena 2441 
24 ka Gela (ûıla 3 sude 
(çêj yal (çayên SS 3ı calisleny 
gASlSsu Geğa lh Û 
eha Sena) S4424, 2I 
JA¬ «Î ASA ŞU alya çal 
0.1 çASa yl kêya (SA laSs 3» 
J êş4luêi şê 3a DÎ (gwê lS «Cm 
Sa GUL pH çes Sk» 
eî Û3 - 0.2 GAS kêça lS4 
“va ern Dedi 
u gala aşeloê (la lal) kal +3 
(şayê5yS)S GalS o 33,-Î 
GlSa ya) 
n ES KS 330-4 
„ölSayê3S)S 
ê lSa yal qayê3 SS Alê -g 
(GU sA»ac) 
ihazbAAA ay SS DI 4 
„bÛL &« pH a 
AlA»ŞS ka ç pH cl <S E 
[SA a L1 j a gaje)ğar dêy? j yal 
SA a aa JS lS) çi 4j 


An (SÎ (çay yS yû 
Ah yi AC ya cı lSeo yaw DH )kê(< 
NE ER qanûb a Ta LGERES 


«ec g OH- aa sê e VU 
ASoş ça lazê ayloaSayU o lSaz a êlî 
ju hûS şka ççayl aS o cihe dS La 
S„zlSsa 3a4 DH çgvêl< „e 


lS 4J oy haS ala 3ISASLLIS AS cû yASao ea cıa ageşakk elalo aal 

J ek Ssagea HO? aU J dbja5 a «OH” 3a6 çêna) LlSazas a ejî 

e yAnÎSaa (IS agell ê (çekê hNS ala gal alay kadêtu ul aU AS 99u 
H,O*(aq) + OH-(ag) *% 2H,0(/) 


êgalê 1 mol j *5a3o-aLa lal 1 mol ka AS ks lsa (elen KakùlS ala au 
«û Sea ela 1 mol : 1 mol qaktos g lala Uu 58S çı aaaa SaaS0 suka 
rra (SEWÊ O ölSa <S5 sualê AS cılasaya, “ÎSI cj uêdS ala 
Had yASaa ea lÈ 7-4 şkê Al ela y ıOshšez diba -zS0osaLa çêğal o e324ğo-aka 
ua wesl e 0.10 mol „0.10 M HCI qeyl < S5 4a 
„g»0.10 mol HCl(gayl € « 1L» < lê, « NaOH 0,10 mol la oL € 
J HCI gı -lSsa lasaş sa-Sğ sala çêğal 0.10 mol „ aywãš 3a «Sa NaOH 
Xj oma lSOWE j *ğall0sa8la ıilSû Ll ck >tayla ga + NaOH 
4 ahaa öluSA [OH”JIH,O?] alayê SU Seo êka ka u öla444445 
Sal lS a lanên ASEDLS kab AS laê» NaCl çu 1x 10-54 
jiQS jLa ıASa şa ÎSaêq (A J A 4¬ SS j OkA 4 SSA O5 Göaah4S La 


ROVÎ 


AJ Ge (ê SuS8 Sl) ûASsu «lSDIS kul Şa Û aJ clSazùs j Gê 3 qejê) oJ 

mê j Qê ll (gASAaOkA (ellê OB (ola e eb ûl gle (Gul) mS l) malî 
4S Gêla Carê CURE weeê ges§ titration Eê DORA 
ha Şay Ošaaalê16ê 


cC, OS (ea S (Ahaa şan \yu)AA ê Ce “EATEN EWA 
Ll deyî 3l aS cekay la A3 Uzl aS çayê (335 csules jı G3Îaea Lawa 


„ölSazis 


Gı) (ceanla) Ayda) çûaadaaka ala, J dadî (GialSka) celSGl 


eê û 
4lULLaa1S (gya 4ã GAö®34)Saa l'i 16S Aka. çoy jS 4J çiqes) yıŠ aşa şel qela a 


TE EWEN „xal g asla equivalence point gj+aşla çûka Öšloes “SAŞA 
DH ) DH cle gê danRiyaal AS kn yb ê8 Solo 3ı bka) [S4 laš3 pH 
daka [Sa (3lSal kaj yê a VA kolas la l8 çoö) cS) k~ (G5 
8-4 2 gûù 4J day «ea ù Xas çeokay ka û 4S laS0 1 4J uza y)Sea cçASaÜtn, 
e5 ûîNS A ci jbo Mû çegoykall GÊ ho, 4S (GêUS) gila şia a lea lu 
«ekayka iq (&eyeyêalê şeh end point  :Ëğs in diles sw hAu 
GES 3S (Sieo haka 4 cib ûla e2 kal S çola 3U neu SS sk 3l3U 
0S GAN cl 3yea 4)6 şê qı ad WÎwE (çASaA8 yk 

cila 3Se lı DH < 7 AJ cıaSa&ta) «59ya AJ S cugdûl pêl a a gayek (çuka 
eu 6ala pH 8.0 j pH - 5.5 lt AI daeğ a A1 jS AL G35 So qula» 
(çaye kn yg zılSea DS maa dasa PH gla ê3 Saka 4&3 sl 
eshqa yARAÎ KÎ (çola Al (çASASkn AC je ka îa144a4q agay lıakl J 3azîŞa) yı cek 
(şûl pa yaka g1 A( 6-4 A5hA 4l) z33 pH - 6.2-7.6 l3, <S &- 
sokaaka û 35S ka ja lSj 3S3 l3 DH - 7 qeya 4l ölalSaS, 
çî lS AC ya kobe [SA Sayan 4û3 / OlSeyan4 kù z3 35Ê 
(kak GSMayl oa) ÉlS yU ça la)tanı iû9 (ASA ian (çêjê (13S59S La 
(7 AalSsa çsaSe DÎ AS cd diq 

Ja Gy Xe3 O lölSa&'e_ dla y1aaS 7 <J cç DÎ <J (çûk peyk g44 age î SAYA 
Goyanê l0teh 0/A Çêlê on lSku lS J çotay ka çQ ç3 Soku 
ûl A (skayla (ûl a Malle yêwÛ ea Jêš SA ak «el lêA5 1 (llke 
ASa ya lazê (GA AC keles di3 ah GAS / OA Gê l130 34û 
Ù Ebeu Ra 7 A145 4Sali8şa: ( DEL aka (o3 u SA AS jl5 

a rlj3aa aşe 7 azayê (e DÎ A LH LS&3 eley yl el¬ 


3 ê0a344 AM (2S / OH GÎ HESA qo ÇEQ GAS 
GES US ŞA KGUSW IS è2 gêh ks 4al peyka Û ağa g4ê SAQ şa) Gal 
Aka (çih SA ASa lS oa laz GA KÛio2 393 7 «4J ççASa DH <S çûšu «lê; 


LıanS ê ASaa lS 

ceJlSad çêSlaaS 

(sêl azS aêao lS 

Aqa kal) i8 aAX inen «çu lSak 
AS kagedla (sû 63444 

ha (san¬ h435 

(5 jaêS ayina [Salı (eyaauSak6S 
ûlqad O lSauul ceoou 330 

(el jekê ıa ùiSe3 Gala 
sanİ aaS ay433yS)S Gulal) 
ALE Lab)aya5 cS 

uç lSna laya kı gc lSsu ya la 
Ji gêh a e lSeu ale cul 
E TE TE 
3. wÉ593SK ço dalSUeu 
a) şî (çayêkaa xl a lı dike a 

gi lSlSA al çal XSisla lS 
eç êŠ LaŞaS AS lake yal JASAJ 
lLaaS êlSe jl aoaka 4J lSa& 
(çlanaS cole AJ ela cılSau daê 
aî sya 4ı a JlanouS S3 

J JÛ JlyAA çu yak SAS 
4J ahû EK Aj ka yA25 Sao alla 

day a yASay) çalSanöA n Anal 
ıê çnÜas) çu o SS (çAÃwan 
eê) 

Federal Environmental Agency 
4J say 4J (FEA) 
3J çlSa [Sali 


GlulSa&n, ölSaya yal 
Al (Î) cuğSea kunka Çl)S a J 


duz lS (ûn J ces (çata 4SAÖĞo, 
uan çahêka siljê j 35J (G) 
duz l)S ciheu saya qASAS1a, 


Dina any u EEE SERA EE yARA, ayi UNE aEE 


öHl&k- „al5q (Î) 
des s)kaA wSšê yı 0.05 mL 

#lhas sla Söaùs J«SJ 1.00 M HCI 
«J çeokaala a 1.00 M NaOH 
csîlSkJ (G) -al3aaaa, J pH < 7.00 
diq eleh GS34ya 50.0 mL anl 


„Saka Ji5, 1.00 M. CH,COOH ٍ 
ûla ı 1.00'M NaOH éla» ka ALS dinê (çaybaSayU layan eğêoa daa 5S4 TERE 
Ja 7.004 85s « pH J RAE saza DÎ Gelan ıa,S (a (LaSeais 4S çalê 3 (çayloS asU culaah GSe lî 
CEZA a şksaokagka ln oda A cılaa lk AS 3S L> J43 ala AA cılSea al) a3a 

Salê (êsa in ASeyl € GÎ SUS gj Sel Gulala „i Suka Lay-î 

Okan (alê / 95e êzê a Oya A aW /93aA (kêyî îd Sku ÖlSajlekş 9-4 


„ezl3eu Gıl&aı 


dos A u§SA Galak AXA ka Lis eu Ol lS ,L&CkA 10-4 a55 
alê 4J seagguo qeşa çînê ly ab leu dol) gosan Sal aî 
cqaşl5 Gšles şi) goaşea gîkaêêS goş) yÊ ıayk2103az ayülSaykayLa 4slaaS 
standard solution („Ašîş&) 
hı edaya pal lê AL ALAN kx ahûloh (alî Galata AI usa kêla 3 
Gayê liqa qadaka ja Oz6SaayalMa u layk (lai e SAneala< 
Wa ş 0ya SHAD Û eş) S ŞU Ço, ÛSHANSLA primary standard 
ha A ero çîmê A Gşgdhla 
Gê AJ ml Sea golo 3opa 4X4sa1a44 L< y45 „ad SeoeoLÛ “TUTAN dlalauêA 
sala lÉ U A, ASa gya Ge yA ççalûl sla S4ozl y€ EHA ÛAKAI ASa gl aS ankû 


Hzkll qê g499203 
(Gi, Sans Û) û 360 NÛ u aasê, Û dik -d i (Ça BESE) SS 


1aS KÎKA GÎ (Sela g22 
eeolao al u öU day Alla 
nù Sas lA A3 cl j Ol lS aS; 
cezê (egeyay «dejî 3a ö le lS j 
lak (çı cul yêûl aa (çêk 5 y4 
len ÖaRùS (çae Şên ole Gw 
AJ AS Şên 45S yA ola 

„ad AkAso lS lS 


Û j Au ga ASa layiq êê de lıkê 
çeylakê A sage „Sa 0.01 mL 


4Se ylkš canî 


Dia il pla (alîn ya 
ASA (çoy, Glke cegeulsê cu lAS4J 


dê) alan yS (Seye Û lj (çu 
„agaSa lsa a şa AS (AlallakÎyasù lsa lı 


Sa ja yîq AJ (îyê dlbakS 


ênûl)ala glk lS, a o65, 


Saya yin (eASayl yS KÙ yı 'a a, lıkã 


JA SOR agha (çenê 

AX ages (çakî S (ça yêûHkl pê AJ kASaga diq 
(Oa delê 4 LSA; Aqa 43 g45 
4Se layk5 ıa şêX0 you 4S» 9l KS (şkê ê a44 
ga AS S> 0.01 mL 4J <» 


da elalo ayellsê 4J lj 
akla 3 «sãt-ç 5 Sk 
AR iq ella SA ka û3 yASS3yen 

-EU yalalêk (u SU ayan 

çS heyl aS o ml yêASaa cawan OkaSe 0) 

ak şeu lS eW nd kasa [S4 cilê akll n 
JhSaz eylê akakk (ên S la 5ı 
-olSA 14I 


yl WÊL 34a ke gayan g44 
WAA AE SÛ AS o KSaglûlyê 
„0 mL çı sl&ka qelê 


4S jp age et So ASAù jû 4J dlAce kê 


Ji cuyoS Gule AS yalê 
Cëğula Sêş asê She 


-@ 


da ASal) ASa gayîn kl cilî el§saS 
Gêl yAla aluka SÎ, kal Gu ulS, 
<a ee kı AV SÛ „ÛU 


A55 al aS KÎ ASa 0 reea35 (ege 
esallkm Gaa3 û Û SAnel a 
Ai al KS çinnA ASA 
sl Selo SÛ ASAsA 


„xala 


Û cou 


a jASa ayêSae yiq 4Î cdî çêl ka JakSa ja şiq J1AÎ ASA aaS 4o ş çû a yêd 
sûk ıS Aqe êê 4ı 4Sa daa J ayêSa leu aa glek ıa lu ÎsASa kê A alay (la 
AL HAS ah AŠûa, ALna çl HARÎ ji şen (elnyêS 9A Sa yaş (Say5) Gull 
daa lu luy çol€ zalê Sa yas 


Û ageyk&4 çSa)l g 4wgh ASA2i8 çe lıAî 
salan ça kın 4ı (û çl3 0.01 mL 


(eppalaê ce DASAlASa kê ci4 Ga 


ayA2A şên lu ASA oa, ll 


PIE bve ên E0 We Tê] 


“SK çoka ka û A5lSeu ol 


lak Ada (EV 3ûğy4 
esla cKa ea (çali)S qayêdê yê AD Ten COL 


Aa jS (çanin yh (çalakê qe hk i AW ane 
ASAA Û4 cılûsa GlZaş e» 4Saylea Sê DOY enê ye JS ê 
aşek Seo 0.01 mLa “û 


Gı5) (calêy Gazdonzla) çae3y4ka çewalan) a Gh5- (GAalSAa) lS 


ayna dlê çay n J ak 


JÎDOO cS ney ke 4SAaa424q 4Š5a, alaslS 
ûl çE9Îa salo «laAtqa 4J a yA38k yaaa 
„(ayASa haa) ıay4ASA33o 4S ayı 


(eyak cu AWA [SA ê SAS at Y Şê Sol 3ı Sl aÛ «lS 
% «sa 5.0 x 103-M NaOH 20.0 mL 4; «sûz x 33 laz S ayan l6a 
3a lab aA HCI 10.0 mL sl a l)S ak A1haaK 
QASAR, j al uS ab lŞê sS lu Jı eullu lS oJ lS alS“ Lal) 

a gtkuy Î p ASa (a caed ASE SAY La SWDI Skala çS LA A 
jS, cegla GUSe)tayLa &iLslsıS a NaOH „ HC ç>: 


HCl(aq) + NaOH(ag) -» NaCl(aq) + H,O(/) 
1 mol 1 mol 1 mol 1 mol 


geyeğğa aka lS AS AlS54AJ  NaOH lSal% çake 

5.0 x 10-3 mol NaOH rL 
j) * TO00 mE 

1 mol HCI ç3 SS Cı $ a4»: 1 mol NaOH 4 cutaa xı (çayêê 44J 
+ 1.0 x 10-4 mol A ağ LSA; lakSaAšu XãyS lı 4J HC gg a 43a şaş A51yAS 
IlSe gelê (çA24 AS gla çal a yA0y4Sake kalkê g45 (îkAn Oull 3a3 

1 mol HCI 

1 .mol-NaOH 


x 20.0-mE - 1.0 x 104- mol NaOH 


1.0 x 10-4 mol-NaOH x - 1.0 x 10-4 mol HCI 


ASASÊ AJ AS z4 lS HCÎ çey aS 10.0 mL aJ Aaaa wd kê 1 aj ekî 

e gAka 03an egeula& ale, HCIÎ (çeyi aS aa el 3l daa ayl Aka lS 
1x 10-4 mol HCI 1000 mU 1.0 x 102- mol HCI 
TIDEZE) Te Siba 7 TE 
- 1:0:X01-2M HCI 

a yêRi Kes cı jS ay lCna lsa eW 6-A alal a 
e uSao la je ASı Ga ciwed 4S4 j sıkaS aka SSDIS Sky La çAhS La, Î 

„ASa ka La 4 Lal ıaaS Azû? a Gî GH 


GouS (Sîka La qASayl yu Û al aS (zû cl) ç3 3 lS«Î%¬ e L5 2 
AS (solo Sal aka (SA 

ıo -S Ka ga (gê-Sayl yu A jl o--S 4-J jl»>-3 -3L<4-İÎ3-» ga La 3 
AS (soloo lskSa yl aka lS 

Sa (çola 4Saşl alû aslS ay5 4 


ûnaê ; HCI ç»siyS 20.0 mL «;i,< 0.0154 M Ba(OH), 27.4 mL <asat&aaal _- ı1 


agage)ğan 4Sw4d jû aşi € (ûYŞa e)AaLA (çûka ûUkakS $a agesl ûl)yaû 


0.0154 M Ba(OH), 27.4 mL < «gl aS Awka o eylê :gl u 
20.0 mL - „il >»Gã  HCI çay a$ ga l4ê 
ASAkı yî gl aS EYŞ: gl jyukû 


“~@ 


So lSeyta La Uu aS aa < Skala (iu uhlS La qAhS La .1 2 


Ba(OH)„, + 2HCI -» BaCl, + 2H,O 
1mol 2mol 1mol 2 mol 
„ (mol) «Sal ša [Sa azis çj <- (mL) 4S» yl šã [Se aylyaÙ azis ayl aS qe lıuš 2 
mol Ba(OH)» 


Î 
TI.2 * Ba(OH), «>J mL x -roqo mı. ^ mol Ba(OH) j 


Li 
j) 

Sa yl yu lûl ayl aS lay Aka lS kê j AÎŞe ççaylağ <- O lSayl Aka lS 4û5 AÎŞ» çayLaŞ ait, 4l5<- :3:- 

2 mol HCI 


~~ l Ba(OH), IsaSa,l yuÛ lS 4J - mol HCI aS», xula al, AY 
Î mol Ba(0H), `9 a(OH)» Is«S»gl yb «gl 5 41 mol gula a lS EYe 


ASayl ula çî lê < hsaSa gl yu Al sala Sky qey kaŞ lala qela? d4 


mL «Sal ula aslê eylo Gu Û 1000 mL 


TI 7 Sele lû ayluS Çîye 


mol «Sa sl aa asla çe l4ã 
2 mol HCI xa $š 1 mol Ba(OH)» :45lSsa «y45,424S ,La 4J a54 Î5» +:L ègaja)ğaa 3 


0.0154 mol Ba(OH), 4E. > 
Zan En Dn o00 TIN x 27.4.mL - 4.22 x 10-4 mol Ba(OH)» .2 


2 mol HCI ~1 Hi 
_Z2 mol HCI 4.22 x 10-4 mol-Ba(OH), - 8.44 x 10-4 mol HCI .3 
8.44 x1 mol HCI 0001 22. l0 Ei Gi 
0 J.m a ] ] - 4.22 x 10-2 MHCI .4 


20.0 mL AREF IL 


ölSaašès 0.215 M KOH (gay aS S4ê yal anak SAQ ya Sêl 4J „1 
0.157 M CH,COOH .1 450a wênê saa aî 21:2 mL @ 15-5:.mL sa 444 REWA 
agegyel0a AS a (hzê aU qo (Güawê)) 

0.0128 M HoSO, 2 <Sas»l_:S H»SO, esl S 17.6 mL ls sl&s Saya Sa3U 4J. .2 
ROY solSsa aS ,Lı 0.0165 M LiOH Ss», 27.4 mL 
Qanlka 4S4, j3 a yl y€ 


2-4 (AS çagêê9şahiia 


la 0 O l0JM. Ca(OL Dal < 2000 n1, G4.3) SU Gu ku EA 1 US K Çê Ê 


HCI Sas» € 12.0 mL 3 SAšAS Û J Aa SA aan 
nlne 4S HCI qgeayl aî ayê « êke eilê o OkAA ÇÊLA Î j 


GU SARA GARÎ Gbeh cêvî J obAn ç8 jj 

- ê N + 27.) 

i WE (Sky çaylaa çlSwal ûû lsa, 4... *5ãw58:0,0100 M HCI ç»»l5 20.0 mL «Sc 2 jÊ 
cayl:5 J5J 0.10 M NH ce»l>5 50.0 mL NaOH çayo:S 3010m (a. SAS tA 4ı ko 


.Aa<, 0.10 M HCI azina NaOH qayl aS af î 


(GP) (Gerlny eelzala) Giselosla uuazlny wê1 iê (GêdlSka) ce lSGÎ8 


dû Lëlkaêl) (Sê g4êul20 cA 


Wi e0anallS ab Q3 
AS AY ol darl kal SA 
sîl SAAÎê dla ıı 44a 
Au gû lA çlSûy UL 


Hg/ , Pb?2 day sla O lS yA) 

ASA a ya&ûaŞ AR AE) j u ASA 4S 

J öSsa «la COŞ? ılSey bU 

keya iW ASK sa AS Û yl 

Gela lS yU 4 qad, GI 4S 

GalAÊ ÎSASA na je) (Supa, È3 J3 

coka kk Lö o lS baju u elen 

“Spê022) 

RA 

ewan) meyê auf la) Î 
kase cil layî SLA êse03daka 
Sao cl lSesy ya J 

JAZÛA a eqASau kuj OlelS 2 

qîzê Wı GILA (çkave An ka) 


sela öhağê êva ol êl xuli 


lûl jLaaî (SLA 4J ÛJã 


lSSEnq 4 (þa Ae 4SS 
JyaWA a gl ol) alay gVa aSaSlA 
estAXa lS ka laenyS SE Awal» 
ANAL GOJS (çû Qedê ca ehea Sal 
ul SR j eka (00384 

(0n aSağa (çya Ašban ıykûalya4ù 
Ja esl) « NO; <l ub 3ö 
Wak (çayî (çan iha g ùlSa lab 
(êaR Û (ŞU 3ı ay1 SK; p45 4S 
ul yS53 e4 «Gay4è) «e NOŞ 
eş y3; kSao34w0k êzî 
celalê AC ye tedaî 

ê3 JiSa Ç3 SS l< 
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aga ASa öyay è3€ « DH 4J kaka .i.14 
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1.0 x 10-3 M HNO, .+ 
1.0 x 10-5 M HI 
1.0 » 10-4 M HBr .. 
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taqe e)4a 4al aS ka 
1.0 x 1064M .i 
1.0 x 109M .+ 
1.0 x 102M. 
1.0 x 10-7M .» 

taqa yelğdn age ylş& cell yl aS kk ASAo ka (s DH. 27 
0.1 x 10-2 M NaOH .i 
1.0 x 10-3; M KOH .+ 
1.0 x 10-4 M LiOH + 

[HO] lana g43 4Sa şa ya))aı 4ê Î aS AS DH 28 
(3-4 çalan a24 Ap oa) aka O lı age yl Ok 
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doo ê healka (e çayek Û AS Asa 444yann J44 :G 
qala  çSAjeu S 4J 
JA (a 8)S a J Sa solo» DÎ akSa)3 la .21 
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ALA û û pu) AW lS 4Se sl aS ( DH aSa)ê 
(„XJ 6-4 


DH çaşala)ğe 

„elya cuwê SA a e [OH J [HO] 21 
( 1-4 Galgal cewa @layo) şe60052 
0.030 M HCI i 
1.0 x 10-4 M NaOH .+ 
5.0 x 10-3 M HNO, 
0.010 M Ca(OH), .» 
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1.0 x 102-M HCI i 


Gel) (Sc SL u rê AD (nA) SERW 


Wisan çeyal aya lna 
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%2ka HCIÎ at Y3 «-lSsa 4S La 

AS al) AŠA5 gepa Ca(OH), at %3- 45 
115 mL J«S4aJ «Sa», « 428 mL 
aJ mea 4S La 6.7 x 10-3 M HNO; 
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eêgua esa ka (şêl ku lazî (eka ka a y4aaSa u (S33) 
lh 
1.0 mol HCI jJJ NaOH  .i 
0.75 mol KOH «<ã! .HNOa  .+ 
0.20 mol HF «SJ Ba(OH), :g 
0.90 mol Mg(OH), J«<J H,SO, 
x 102- M H,SO, qasl: « 15.0 mL öU < .34 
se sl >aÉ 10.0 mL 3 SAS la J Aa a4 ola 2.50 
Gen Wla) fedl KOH gegl aS an +: KOH 
(6-4 ean 
ulêqak a yal 4S Aq dûa SAyS La çSAayêdu S4541 ..35'/ 
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Saan 4.0 x 104-M Ca(OH)» 
Saqlên 4a yl aS 44 s [HO] la 


[HOT g4š AS salên A3 Î HK gal ASA kA (s DH 37 


halakê Cı laê 
1.0 x 10-'2?M € 1:0'*:107M. i 
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tadlka kulla 
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liqa uSa Ane cAy3 4S H(UUe 

_çilšayea çSMqe y4n Se3U (çAkAnA : Sal, 3S1 
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„alSeu 

ülSaykokê a e§êla leu i çaAX 
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GSASAŞIAA AÎ zikaka ıa y8lSea çûa3p 
Hal LS kya ykS Sea J ol 3€ 
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GUSASL US Gala 


Wı zlŞaaa eş Ole ci êqedled ûl (Sêş salul Gul lSa sa Ll asS «SSSDIS uz 


GÎR 2l 3-63 a) 4S ca aaH 4-i (sobê ls4Qeu oL (lÎ) 4S o uk) Qeşlê 
Ge GlSABe) asule çayê? yalê: (çen S A dey dlarlSa salah AI 3S A «zl yqas ez 
m¬ g4¬ thermochemistry @, Çun; eken LO lSkaÎLA (çaya lekê 


Jik 45ya yA San \ALSA-'Hh 3 (el -eaS AŞÊ ML Ş ay6 GU 5) ~4: (şeb§ 
ciya daa ytali çal (ia jğe ıJ dia A daykan dekan Mis bU galorimeter 
4S leala dal yala ay (i2S Saz) aÙ J ölSaaa,5S05 sji 
dAJ. A51y4S. «5 liy lulu Kole: „U 4J o5 Ss e lal » 4 sl) Su 4 
eşe)yên AQ LSA laya ySSLIS alS kl (yêne Ga) glUŞ- cela ıl34-a3uz- 
esêda Awê (şûl 0S ŞA «Sela cey a gl elalo »jı aA (gla3~ Ll) Jejfazez 
WÎ çêla Lal) gk kel ySea qolas keda guA¬guayed 45e Sl) î 
AC 0e kOnelAÊ Ad elSA 3€ û 4Saa Gla1neu şiq 4S53ayAS )3lSa yêu Xal 
(çayê EK çes Sa (şaye yS Alı iê gi lA kadslba GeaK ŞAM e2 3l 5U 


ûr a kebab elle ŞA jARAD çSAqe kê A kzù Saa GI GOlS (alê Gela 

Hêzan lu Go çeoK erb lah 03e Ù no^S lı ıoallı aak3 GA eştî 
çgêlSêSşùkA çêÎ3ş2 gqebê ul)SA A8: temperature dAjaS sa s¬ 

eçAlş celi îl) sula (ilSaSjiAS cl oe ıeû dblae aka kanîkê uSêşşê 

eray Gêl Ga e Reyan CERÊ Gez La AK ASeaaLe j elhaa ûla) (î 

Sok G ak SURA ia yala)ğu 4ı GUL AS (lake lı HzaÛj 


êA¬ aku Giqejeslh sus ehl keda LSA  KelvincêlıS (gasha Celsšius 
lûdo1wêqan a qASN aga Îşê (çAıARAS şka 
273. Hk +56 - 
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Ha Keya (yasa) xg a 5a Çi SAS Çalakî Aj zü Sea ıê aS J Gên 


dERBÊKÊ A) eştqî ê êqeba (Se ğida 4S. (lawa (sa \3 eat Ga 8 )Gal 3e3 
1- aykê AJ alay çjka'yı (yayi& gêl gSûKA “şa oşel jjadoa oşoyî3)ên (ay gêla 


(ln ala çatê 0S kı 4Se yS cewSea ku ayU (aS cerş «zl yASaoyes la 5 
Jikq kê cı lSea AS ıASed ge) kazo AKUN (çayî çêla KS olka 4 a sılSesula) 
bÛ cn Dı We GÛ JÎ KU ûn GA ae JS c9 K9 

Hzûûana yen la ASWAkA ya 4Î (çe lêŠ çela wal ù3 
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cd ya ka layl ûnê laye yêS (çkha al 3S eo SAL ê (a lAS deş jl ûulyS qela € 
Gel ÈLaLS as Sa AS (IL AJ aytaze AS Ah Gêlî o: ASeaule (ARA Û 
22.5 J. ceya lASask «S5ay< JJ 50.0'C $ csayGuySao Lu Lagu,» 100:0'G Lı 
dij¬ ga) «Î4 < e PA ket ¬323ey (g4-Sa L4 3-¬ aj^--535033-Xa3 þ3 
(aS syal4 Jı ed3 lS (38 çS lal êka AJ agê3)43Seu a) 11.8.J 
wê» en î specific heat g55 e< yölSeaU g erkağe )a çsîwêlyê (olkhn 
ö4 ù 1o), gaê gêla dêa ıoaaka (çal daa (ayi§ çêla qeyêla Sê 'şa asi 
sû ASe gayîn a4384 (SAR cal Skala ce j ACişa) : (1K) (MAS daş 
J. öl; « (EA Gê Xel S) l> ASA & cO) e-^35-X 
Gal (g *^C)3zl, (zane cena lS) jSj yo ola JÎ(g K)`kal (GûkS.sUS)/ 
Gyaluka dq gU (geda ke (u3KA (çalğ2 ûeratS slaw lS Î-Ö KARA A j ellalnes 

JlSa seul ç0) a AJ Aa 3)04 4S ks gU l8 cA 


DêÖ HAC pjekS Likaj sû giqea lo j358 RETÊ (S3308 «5335 EÊ 


] EN > uı€ cC, AW ea dÊ HEDD 


nga seyhl y0 yS waw U 1-5 94k 
uvayS (çl ù8 çllake ly 4J 

ved Saa (çola aykalınya JÛ lSesule 
“kS kobe) Awak SUN Xi SNN AO 
eşayê 1yS g4ê j ASeay Lw aU Jı cğqes 
eyaAS cçAl SU zihea glşeayf Aoe0y 
TEN YE Die TÊ Ya 


5u Q28 


cla 4J gU gasaka (alkA ço923 (nadî 


ıu 298 K ayaî 


J/(g-K) ö5 cay“ bka 
4.18 (J&)»U 
2.06 (Ge) 
1.87 (aka) sU 
2.09 eka kûŞakê 
74 (Jê) Gelêk 
2.444 (Jã) Ji Uur 
1.42 (aka) Jily 
0.897 (Gej) e33-30u 
0.647 (Gej) eğ+<ll< 
0.709 (ös) ö53lS 
0.385 (Ge) o-^ 
0.129 (Ga) 
0.449 (Gej) 64U 
0.140 (Jê) ase> 
0.129 ı (Ğe) e&sê,aê 


deyka eg cılaea Uza aS ao oll Sa qe)a hulSo bu SHA 554 
yanS csl O8 alloha + AT ç ella olaq ASöy yal çal m Cika 
ıa (GalîğS o (ellayk) 


cêye Seyên)ğe a a şiaASa)i) g3 GSDŞ 6ı KaÇhQS La gal ÇÊ şik Gzll3e5 
~~ u LSŞ ê la gle êa Gelo 


þ4 (yana çey 32.J .„ 314 K % 274 K cı ı1 jS aja «&yşd 4.0 g 
aqlê akp yû o Şe pûl çaê> (ay& Î 
tösaSa („aynS 344 K $ »s+ 314 K ıı ata cû Koujag êa ala 4a4 g gili abe aA 


celSıd 
4.0 g < î1 :glj3  «göoyaSa ê 1 
40. K - TA 
32J-4 


J/(geK) gas Cb lê 


GUSASL 1S (eş 


'ogjeje)ğan agêa4hQS yLa g4š (sa 4 Cp Wû şala (ça32 aS ka 
RÊZ 
VEX AT 
AJ ŞÎ a eg (çela cSkan (çe yêla)ğa Qe ıayl af aa J3 asêan (enSnhQS a La 4J aSa jel şê (eWhAS ala g45 
tege yelda lanê gaê i3S y«S alS 
q + c, x m x AT 


32J 


209040. K) - 0.20 J/(g*K)  .i 


J 
4.0 g)(344 K-314 K) .+ 
mn K) 8)( ) 


4.0 g)(30 K) - 24 J 
@@K)` Lj ~~ (4.0:g)G0 K) - 

lı J/(gù-K) (çaSêqa (GOQ2 eraAS h5 yASwea jı ay3 S cı jS mal) çS AMe lên ilSaSa 
J Aa ağa 334X246 


GlS4aŠeg cêya ce 25 8 ARa lı SA al AS ago ge) dlêqesuLe ççode çeaAS I7 
0.069 J/(g-K) .1 „313K % 293 K 4J l353,S eJAS 3lSj s3Şaa e> 48 J 


Alj da 291-K Ça «< Gal; 1U 6:2 L ça AšlyA 4a 980@] «<u: :2 


329K .2 `w EN nُ 1 . Y 
(Ah lSna Î-Š ARA) fleua dka 4Sa yl çalG)S aS 


41l5 (ayaS 


23 4J o lmaS QSD Galaya, û35 4J (ewS dka) son e hulÖê Gao 
S5 U öllea Gi <S» csLaka H AŞ ced saed cURR 'AH cı da jıte Saa 
dq lSj AKi ye HOalann (ena55 GS0uaaÛ 4J a ela 4a3 (asa, < « enthalpy a «< 
AL OL 0S cullşöea Las GSÎA QA ARA) SAqaykê 4ı ÎSAL sa Î lh Jı Al 
AH As) celasa kk «J lS GI A lGilaa SS Gîn Gazin lAS0 a0 
laya yS çS jagU 41 OS ayöaata cı cdadGaa AS Sa kl ol 3S) Us 
4l (yayt& geğêıa eşayinyoa ùl a\o0a qe çya Kya oa enthalpy change 
hu Sha San jij A KS ASaqoa jS gîhê ögoşl Sa u GSbMÎAa ÖêN 
aaaLe (çelêS çS0leyl OKU Gelale Akzaka «ça yêS Sea U êlS (alaoaaeş 
(gêqê kS gla ga o AlS yp gu SS (Seoul (a yêK S0Jaab a olSeş îla 


deal jo êd ged a gelk 


deş (ş\j3 ùl g\oğa) 4 4aoşl,3lq€ s)ş.a,a şe , heat of reaction «fı l< ay5) 
«Î çalakê alay «ll lS (a kK Gallşlsu j (laılaas aS SS. çalS wÎ (yayê 
3laoMe ha446 Î3ASa aS 3S sy 53l44 y4 J NEVE öu Ol 4S o55 


egegeûğa 3 


Aiğeinarka 4 


Gil) GUSASE LS (ağa 


GrTAne)a cı Gilo JÎ Li Jd Aka yu an45 0ê a öze00aaka „SS35 

asa ê xua ya ked þa (geş Loka kg cl qad ed age yê--84-5 4¬ 3) G34Ê 

ASAS IS AJ a) cçaykl A4 j Ot alq O lSa 3L kaka 4S a3lS9 3SS l< 

a ãn4S (ali) ewayî csaba > @Xothermic Sba AR palan ASAS SÎ [S4 ıeşa yad 

also: Ù Û Ayk3: 4SS )LS (kS ya lasaS  GA2AS aA >. O Saya ay851)< Ga 

sol 1mol la )şa5 eê sl kl kı Gaz ğuaala sS 2 mol ılias alSalî 
„zana laya aU ala 2 mol sa Se lS ça55 

2H,(g) + O»(g) -> 2H,0(g) 


JASASŞÎ LS ILS KÎ (yekS (şaşik Aa şayiqges (sela (eplled cıesa ASSÎLS awî 
2َ ABLA GalS 4l a), 438.6 kJ aS aş uz les ölSay3a Sail ,aklk 7 
e lu 208K a lAS (AL Al cl Aqedles çl lSaA yû Jy Li dwa mol 
ed es les 4SASNÎ LS 41 şayê lea (gağu (sya gellê (e4a4245 yLa 
2H,(g) + O(g) -> 2H,0(g) + 483.6 kJ 
thermochemical equation ga, A6 LaaS gAêùAD ŞU); 0p oîge W4 hlK pla Wû 


ŞAŞA) şaşiagea (yazt& des şayiayea ùka a\j'ya qştya ua IRGASŞA şel «5 
DUET Aa yb (lae a Î G1AaAkNS la JAaAÎŞ Leş êh Şostoş &Hılanan 
crnaêK day çela cs ja (Sea yê-S (şaylCağ «l_3 LSa-ÎŞ- çayLağ daş : 
Ga Ma aglûnê cû elanS (SS LS a çS 4SUDLS g4 (@-j44255 
«O, „ Ho «1al io LS deajMqgaey qeþa cey o ayê (Saa 3l ana ya aa)5S5) l< 
elga¬la¬k¬ a liga¬ li ¬k¬ ulê cp¬ JA-SA- cl jay3-Xsa 4l yA-2ul, 
(esnSay 3-ekê) (ehSay lanê a (çadla yê saa 3l, çU alî-a 4 mol 
KÎS (çay keğ şenî şkê a pok (hk soh (çASAa AS 4a l-aaS 434-S jLa 
pAJ day kabes layêş (Î aêÊ qala 2x 483.6 kJ a Aka çlSs SS < 

ABS LA AA (tên Ûrêq 4S) 21 j4Seoğed Î0 ajejly4 Gan Aj leaaS A2QS ŞA 


(Gala el 2. ASA j aş ÃN (eASêare aS Aya lıaaS 
4H.(g) + 20,(g) -> 4H„O(g) + 967.2 kJ 
AÎŞê ala) g4š (çayê &ı nayin GU (ala a jı J43 çaya) u ÛlakA yê e 'lA 
(2x 483.6 kJ «5l,) il gêqadges Gidêqe)a ê j g43 3 (çey J clhe Alp au SS lS 
hexbed þane 4SS LS şak çelêS alanaS (AhRS Las 
Ho(g)+ :ٍ O,(g) -> H,O(g) + 241.8 kJ 
gêh pad (çplaA54 4S,L « endothermic I5lSeŞ+ .ayAS «SUS 4J «Ya 
SUS @GlSs guno SSLD LS Geoa-4J ay3ayy4S clSay 3L anA A qe) 25333 
USE GSDKS qulek J a)a çazS SSDK JU çala ila ylaşSJ 
Gazdacaka a aşît 3 ayu3lSa jL sa AS Aa) 455a (çala cey ı3 43l çalê 
(ged Î AÎ KARA gî aa yA (0 SSAa (ISAL sa yAes cala cıa 3lSea laaS)5 sg 
sea ölsö Golala AS0e a LS ele SOK Jakakk a lal alan 
(eha kan Sa AS ABAS jLa gal j cib a35 Û cLSsş 3L-4 ga3355),L< 
el LSAJ ap Ş- AS (gagjê¬ cılHea O LSe jju SXSDLS (uA¬ Gala dS 
HG lazla kölSayacya yi€ 4SSI)LS Al elay «şa5aùlyka kı alû laaSa<ÉÎ l< 


GlSaged çeayêS ASH)IS (ûşep 


«X5 giş) > 

J345SSLDS Gala )aê Ağa 43naylq daêlSAy lay5 ya AS 4S5 US 4J e4 
(pe)y (AĞA a A3\Saa IS AX3 ya kal Sa Gul 4Ãzaka çı lSa ş g3la44y4a 
«483.6 K AJ ai 03 3L Gêla ylaşSil Şa ewayiq ala aa 3ı US 3S lU 
Jı cl jea euluka ca)a Ciye nS q o laîueu ê4 ılğa [Saya AS 
E E N E 

«J eb wa ûe HAqgUn 93S qolku 4 aku u laaS ye AS çAkNS La 
dı aSSê jeuza 4É ASŞDLISA ca 3lpak4 a ol sa3uSSS IS daş >a Asa) Il 
DET Ê Dy r >.AÎ0 pîTDNDNIINII 
alan 2. DOL (ûj lazê sola 4Î ade AS SÎS (ele çAhS La Gis 
hea ağaca Oo o Ho çASnan gî sus 4J U 

2H,(g) + O,(g) -» 2H,0(g) AF - -483.6 kJ 

yı n 4u (Şe) 3 cal kaya aa adara AS (SH LS (îye, SAaa lS lk A « 2-5 a24 
AÎ a)y 43Î Giukankî 3o) yS GlSey îlona ççalî)S qe) 4J ölSa y3 SS l< 
Hzheu cala AH (şka dakqa lı g4 j a şayes ûuSSSDIS al< 
aja ASA Lauu AXO ya kzlned coka ga hkksak-a AH ılaylSeya çS AX2)LS J 

Si Rezi hara rana be i e kes WN K BEN zn sar kaak ra eka : 
ul lûa şk qSa ASaşe lA (Şîa kanaS)ya yS Ah5S jLa g44 ıa yk AHA keı Seo leş 
- eda GÎ cela cû deagea 3Li çala 2 mol 

2H,0(g) -» 2H,(g) + O»(g) AFI - +483.6 kJ 

JASSÛ LS gal Gağe ala J agA3lSaa sy *Ûasay^S ASSDIS y5 (îşa, 3-5 astê 
J O lSay 5L rana y4 (ça 0S (geja 4Î e 1545 ılSe ya SS DIS (çalek (ge)a 43l3 
ree nênê SAHI ka n GKÎ 
AS nda hê cıaêl caalğaylSêj çı lSey laıS yayi 48S Ca 4S 


Ale çe kaŞ klkz û lS A€5Lu gla 4a Lı-aaS ye46 424< Lı 4J o lS4<15S ,La .1 

eşa lağ O--$ A-a o edaa Olê öl Say y-5 +-a4-A4¬ ag ao-5-S-U<S 

lay 431€ 15<, La y43 lata n (31S4 cü alya ey44 y4 4l «Gelo lyu AS 
Sêmal943 egle) 4a çotao ln Cu4S 


erilanıS SS 4I. 2-8 aşa 
yanS Söz Gel S dayesa AS 
AJ al GÎ j Ha yêl a ziheu Salka 
en AŠ e§a yêk ha ay ASAAMAA 

zd yêqedueğ: 


5u (132) 


aztÜ elanaS SSDIS J. 3-8: + şad 
_ıhaze xyaatİÜ Sey Gel a3€ dağe 
eya ^Š daş ajy aSAALayu A ya klan 


dayayaS SIK îşe, 


dujl5 gêş > 

a lAK (çAùAS ya AJ Aha dq sulleokayk Ol saauSSD IS Gali)laê A08 2 
EKÎ Gel lasaleaaS 

sad oyy 3Neu A3 ALA, nz ses olk (alanaS)a AK (ekknS „Lı A AS) e[l, baS3 
GrîÎSAÎ ûy yê 3a by3)35a 45 gAlaaL j 3LSÎ)+ qayLaö J05 
sala Ç83.6 J gelayêê au A LARA dayk 2. mol çılkaylaş<n 
„aea (ç 1 mol ila jlaqşSil çînay 

HA SÛ Ça Ge lS e lS cli el j3S &ı çalek « AH a), (lS sla 4 


JA ALL SR (XES lan4S)4 o Gaallı 4J LÎ (l3 SsaLaLi 


eçayaê Jû lal wd çol AJ çalSAkA y3 4Î elel lal3 alSkaš yU ASA yA<41 (< 
evanS all) cuğ06 ^Ssa (ella OlSaslazS Şa AS 4SD lS“ kal) 
(GÇÎŞA ARSH eenynS) OĞLKH ye WÎ US GOLSN,I yû 
Û çjRM ISKAN Şik lêêê gla (St§a ûla molar heat of formatioin 
'çlasaae, 3Z qim çiCuaêa, $ 25C ya y& Û sa Karl a ûn) ı~ | 

i lSawAÎ e lal lSASLSN ezS kal 3yan & öSuSayal 4 Geytê 
(1 atm) aS «la alûuAş oêŞel ASl ş cal yala kalolSs a leka ga5y5S5Dl< 
Ge, do Asalê çol GU el sol (298K) lasaö eau GA 4l aluU 
n lak AS (çayêê çS oA2 SAA)S Ja Jê ala Alo) öwl çalul uh Sj 
0 (Laya aylul jk oll ob Saa hûlSsuaLe y4 4S cılesaa ol GUI 


H u SLKN ezS A3 AH GRrIS senc GAZAN An 
ayê PeTE AHÛ JJ daş « formation ça& j çên e^SAa J Gên ê 15 (e AwAÊRAÊ 
aslê aSlS 


@) QISA IS Gala 


Ga ayl o al SS e< G DA¬ ê3 Ju(5:Î) ASAA 3X3 
J 4J AXA CA (ç1 mol ana (3Le Skn ekok S GANA RAA AJ ala Lak yA 
( Js lanal yda çolê alSas Beya Aa& yî AÎ Kawa ll 


GALAS (gayê g SANÊ çfin 


SN (ananS lA duSayn U aolS alSa (jARa83 êa 339 „ya u<u 
alhes GaSan 0) 4SA255Û5 Giqa şia J cılhea (çayy4S malka Saa Lak ııqa14 aki şa1 
cenuS ila cı AH) «g lı AHÛ - Û aS cl yal 113l uêlyê golê) olSkaA 3 
kada al lJ 4S çêla j3 4J » aC (-393.5 kJ/mol) «slSs» «€ ö3,l< 
(eakŠ (elan (A00) AK Gala q ew44 5-Î (s3X2L quna cada 
olk o SAN 
ûykÊ QAD ıaAS ASA salLu Lak Cl kk2 ya o lSLSN (elS AS qalkê yU a4 
Jl Gulka o 4S3 4¬ « HÎ Gazdosa La ganek OS pa 3¬ d52 Û 
ehl SIRA clNK ka kzdêa jealka al laya) kalî cAl kl San 
alên layi lalan ali J slSaJ , +26.5 kJ/mol asl&sa < a) deqeaJl U pl€ 
„zl yes 4Sa3l€ ççlea çela guyaka AWA AS du ÈÎ (ak gk (o32 
J nl aflz gl ja ı4qyka Ol a s42aa 5Sn ezS êk, ş au ala 
(Galatunê) alîkê ıl ş yal 3a laya la all DA cl AS «LS c§&&J 
g OASea «IS caxuS)5 JASJ ue > 3> A(H?P -226.7 kJ/mol) CH» 
ayıe el zaz lê J ad ya Kıla ISAL i AJ hk yauaê KÎ eylo A Ç4 
çeyê Ja4) a (4270 kJ/mol) sna g06 0) „S8MUSê ^< HgC,N,O» 
Hz kasa [Saa [SA yka4345 (Ak yaSlo) çe edil 4Ku şa day aû aka ala 


Heat of combustion ÇU sg (a aS 


est 9 SÜsap Gelê &ı ASealayw ê) 09 sS GÜua4 ÈalS«S) lS 
gaê (çalSM şajî-ye ayêŠaz alaeS))î JASê aSausU A554 3l54J 
jêSoaala „ heat of. combustlon Cay cayî Gales eni uSişa ` al şşa 
GyalAS TUXM AJ La ka leu ( ASaşaaSSEDI GÎŞê dla îs 4 öÜua4 Gea< 
cell O lSazal a yaka j cd yalaa (a aa3leakA yk 3e dla ha 4 OS 
J edu (Sa JS IS yer Az jale) AH  çak§ (g5 Laša j nea lela AŞ 
AH, 4» (combustion çak çün gAS&) C cslaka ai3 cota ARA lS 
Al Ola (aS IS Un (ina AL j call le a OU ss cS e elel 
Sel cul SOU û Ua ye (53e AS la (1- Î) Aã&A Sêl 
keke 5-7 4-5 aska weş el ooka)ea öÜzae e wU 


uûar 3a QU 
KARE ya abal) 4Ez) Û) Û Sek jy4 a3U, 
AJ çeyê 0ı a lel SAS ol AA 
Ga SRMAS Al Edî yan lASuÎsA yê 
eçASay lazê ea dûš alê aaay 

çl ySayAS (êþa AAhea ö4 SES 
«sagayea (ş5Say U j «SÊ <S jn 

n ENA DK Oi 
esil ly 0S ê yea qASayl alijS 
Wela yh (6ye ayn)ğa iı aanS 
cgaea ça yAŠ day ASASŞÎ US AS zi§u lS 


„edû jêqed 


135)) ö15«S41,U5 Ga)» 


dalal -ênzn 
U 
saye SA Wu ueSl,lS 
ERO PEV 
ölooaş8 


MA 


«IL LS (yayaS (çegdla)ğu 


el yS SU gan S 3S o eyb Sa0a) r esaêS cs lnaS alSAAS yLa ca ûl a 
W a êzla ll) çilSaaLê 4J AS -lSlÙ kS kê aS lan j3 yê 
sele «s5 Hess's law(Guša_ kal «DOS aS çeyla)ğu Ae 
Şeh giBê y&aa siSkaM (çilaS SESM)S ç AF yayê Sêy (ilê 
EWEN e< A3Î j Azekê) ala (şaşo diylÊêAA sên Ol şlÊSAA dayêyêSN jS 
AS çek çı1ye O ga USa05ê GyS GUR AS SN IS WI qa nê 
Ja2-S SUS GO gelu qölal > J *SAXUDLS ge S ıS jLSSk-a 
AJ pj (êlayay Ge Sû Naa ASASA LS (çat je gêl 4aþAA4a 4a gl yA® O lSeşölpakA yê 
JAl (çeyên)ğa Qa ay0 yS0)S O SAS LS ç AH (ilSajlh lan sûke lahal, 
Oa GEHA o AE yay lama Alay baha öU oU S wes DES a yeS 
AJ GUe (lS SUS aS koka kl SR îsğe qesa, 
208K (ale cekla Al (Gêl) Ge, cesEalkA az lodaka (el ıçASnAA jî ja3 

yay5 9u( 2590) la 


C(5) + 2H5(g) -> CH (g) AH? Zş) 


Gaz doseka o ê LS alya SE IS all su ASSDIS k44 (<alAS geglk0ğ9 0: 
Golên lS4 lse 
C(g) + O»(g) -> CO, (g) AH9 - -393.5 kJ 


Ho(g) + 3 O,(g) -> HaO(I) AF? - -285.8 kJ 


CH,(g) + 20,(g) -> CO,(g) + 2H,0(/) AF - -890.8 kJ 
tA anAS «ça AS cç laayS alSAkS gla çayên S jS çilSayanaS Lû 
„albeu 4Î Aa O AH (gala ıa şay ırêlaka êa aS lS S5 .1 


Önudes «Î sula ça ke5 (çuška JASAJ «o lSayl ol) A25< Ca al<5A<))< Lı .2 
azad Çı Lana şûna ş 4a 4Š 4 sa LaaS 42A0S gLA ka şyAêy4Seu LS AS al 3a4 
lJ A A8S ala cıLeka JASAÎ 4S Gê des dîl a Û5 GıLeka ASA > AH ş zù yêSsa 
-êglo- 
elya cênê ıa ga A2 Sea Î Ad Ol ly AhnS a La dae kl al 
ageedan AS (SaSSDIS AI ASSDLIS gêl Jiqegla o ch2ga Je cal Îa ayhalka «J 
aze AS SLI jı cù35s3 
CO,„(g) + 2H.0(I) -» CH,(g) + 20,(g) AH% - +890.8 kJ 


lala ada 4ala sl WA lS ua SSS IS geuulLs ela, gU 2 mol calaes l3» 8J 
day Gaz öosala elya SEDI o quSlaka yk (eau ke dla j esa Li 2 mol a 
J ùl aa SEDI ilSaS 5S La ebe 4a) kala gayê JU albÎye cı laya) 
„U 2. mol ûs yAXiweu % «Ozen «lJ 2 a5a) AH (sla 

2H,(g) + O,(g) -» 2H,O(I) AZ? - 2(-285.8 kJ) 


kula alya lSajAş 4543S jLa (aka (ga yêû4S 0S ajASN J Ozmoka ud 
şASAKan, gla 42S La ı lsa A5ySN eêS cela iluk1uaN jı rokê 
C(s) +.O,(g) -> CO;(g) CAF - -393.5 kJ 
2H,(g) + O,(g) -».2H50(İ) Cc AH? - 2(-285.8 kJ) 
CO„(g)'+ 2H,0()-> CH,(g) + 20,(g) AH? - +890.8 kJ 
C(s) + 2H,(g) -» CH,(g) AH? - -743 kJ 
J a3325 ölü «J (AH) laya € çS) aU 4J ol 3S: zãla o44 «kU 
ZF cêxülpğaa Giyayê «ali1 lS (sae, 4J hağAM ha cç yl yiê4ı dal lSaş çêlan y4 
“TET ) SAIS lSs3„L» 3344-4 TEWU ET TESTA EEYEWETETI «al ,L< 
J; ASSDIS Galoaay cê6092 celle J5 Ge eydbı a ayêla004 
GALA êh cçeşkêA AH saya l0o (ihŠ (çAhAS gla ıa yêna Son 633; 
Ê hzllqed age lê 
_GlSa3,5SJ,l< @ AHÎ (g5¬ öSa 5leska a « AT, 7 s;S- A> 
lS» 35<, L< a3444 (ç4XS A 4A (ç AH (ga (Şey Zekiêşa kS 
4J GASAa ka (alSAÎŞê (çeka) ASA coASaa ka SLSN euS lS lak 
„Ösedaa alê 4SASşI [IS CS sla ANS la 


iokaa (çala yad ASA gal EZE - 
Cenê l çuzaS)iloa çolî AUaSn 3ı NO bıağ yl çaraS)Sa çS Çiüaşa SS çaay€ 
lae gallşk (çû kayS ya yA dıkıS gla a4 dle g sege yso9 NO» 
NO(g+ ) 3O,(g) -> NO, (g) 
Wûqa j lSaa agellşê çakî 4hûS La gu anl 
3N,(g) + 3 O,(g) -> NO(g) AH? - +90.29 kJ 


3 N,(g) + O,(g) -» NO,(g) AH? < +332 kJ 


3 No(g) + $ O,(g) -> NO(g) AF? - +90.29 kJ :;l,» 
5N,(g) + O,(g) -> NO,(g) AH? - +33.2 kJ 
NO(g) + $ O»(g) -> NO, (g) AF? :gly3aã 


AS (al USI pla) agl ûna ş AhaS şLa 4S ay0 034a 4G\SU IS ja4 < AH (çayên SS AH (gla zê yil 3a3 
«a O,(8) » NO(2) cıhe ceuaauSSNJ LS a şo 4Sayl az a 4255 La o oda Guh ha alika al, ol 
„hes ç&a NO»(g) cusîlakaya 
NO(g) + $ O»(g) -» NO, (g) 

ehSna SEDI (çaya lS A Ad sı eh aaau5551 (< las NO AS cil jea alê &AS , Lak, cı Lala a4 JS al 
AùqS La çûk (sja Alhea AF (çaha (çeyên SÎ yad J ASAAA y3 paa 4J a yiêÜ16aka y4 cç NO «€ 
aa lıayS ya 4€ 

NO(g) -» $ No(g) + $ O»(g) AI? - -90.29 kJ 
AS allkl payan (e4h8S aka all pîeu ayê çaîleakA ê day cıbalaks çe NO, 3 çaSAkaS ala And 
zy 3Š g4ù a aglka pêayaı (çAS4AA g3a au 4J cç NO» 

3 Na(g) + O»(g) -> NO,(g) AFI? - +33.2 kJ 


NO(8) -» 3.N»(g)'+ $. O(g) AH? - -90.29 kJ 
J. No(g) + O,(g) -> NO,(g) AF? - +33.2 kJ 


NO(8) + j O,(g) -> NO,»(g) AF? - -57.1 kJ 


ASa gl Raa ABRS LA ÛSN Ja eylê S Gu aS kO lSazua QÛ sata n a OS u SS) 


qeraS)êlga çS AU0ySn Wı gaye)a: NO çıağyıU çanaS)Sa çol çilşşa çEHjU5 (ayî 
jel yaed ldagajlşê (çêksaıS)ya yS 440 LA ewl «log NO, çes? al 


NO(g) + 3O,(g) -> NO,(g) 


AûpaylSaıla (5-Î) çakê (ç3SAL AI ÇIQSH (ayi çalS4n kûl) 


AH (NO) - +90.29 kJ/mol :;!,» 

AH? (NO,) - +33.2 kJ/mol 
AH? (O„) - 0 kJ/mol 

NO(g) + $ O,(g) -> NO,(g) „Sl,l< « AH? :şly3a 


(i87) etSSi15 ca 


agejelğan. 3 


Gêla l5ê Ayalayiş gû (Êsa 2 


lS, y-u55J,(< AH? (3S - olay 5lqaka n AH? (s55 - AH 


AH? - A H9 (NO2) -- [A.H (NO) + 0] e 3 
- +33.2 kJ/mol - 90.29 kJ/mol - -57.1 kJ | 
AHÛ yaz (şkan JASAÎ cs ly CalHez- ıayê- 2-5 (çê) ya nı SS cı A? gn is3 i) «J êı€3kualka 4 


goka lana jy gl AS milan eu 4 


ölSAağaş ê kkS J CH, ose qo ila SK a € 1 
yaya)3-: CO»(g) + H,O(/) 
DIE cz ea) (gopş Medoke cidêaa 4S «44A lalan çaylê gao & öJHuS 2 
öl kesll € çêla GI Jãl ia S a42 a 4SWqeaaLe j lake, AlA3q 
aj3$ seouS e AH? soËkalûê lea (êş a jloAKaa a (dê, TS Resulê 
:l3a gazl ş& (çASŠÎ LS gal saqjaye)ğaa oslalêê $ esll € 
GOG Ö 
jaLanš elbeu Ol cala db AS OU alSASIS 
C .« (5) + O,(g) -» CO,(g) AF? - -394 kJ 
C _... ():+ O,(g) -> CO,(g) AH? --396 kJ 


ÇAQSN (ayê€ qayênêğe 


laq GH qua Say ê ya han5 qul Sok çS J o35 4SS 
laşaş Hu lS cuya5343501ya J cib aS aa HJ lS aş lînka AJ ı1aaS8U LS kal xasa 
Qel) syARê Seo GAS ayêê04UlS csğa 4¬ ûl qukSğê ya SA çilpa che 
JSlS dı Lska 4J AS§DIS su ahê eykl o4 a û au50S4a e (yA Say 
ABSN çynaNK A3Wana) nd yASea euuea La CO, „ CO SSÎSiS j Gedeoaa, 
zı Oöaı şawe, O, (g).» C(s) JJ CO(g) 
C(5) + 30,(8) -> CO(g) AH? -? 
„Galilea CO laya yS „ COa SLSi aS 4Aš agey3 SA4A 
C(s) + O»(g) -> CO(g)  AH/?--393.5 kJ/mol 
CO(g) + $ O»(g) -> CO,(g) AH? - -283.0 kJ/mol 

«le, CO 3 cı Latae iq 444Î kay43y4Saa 4Î gAakş gaya e4knS aka kayê celaa 
CL usaS Saa cel SIpla AS SN GasS cO lSA2S La (çeyêuyS0S 4 a ekê 


„zû gêSed Ckuwêd 


5 „êm (138 


zat ASaya yKiyay ayihı 5:5 è9 
J CO» ö2l5 qoeaS ala» „SS 
SÛ n QO c6 e550 


C(s) + O»(g) ->-COs(g) AH - -393.5 kJ 
_CO;(g) -» CO(g) +-3-0»(g) AH? - +283.0 kJ 
C(5) + $ O,(g) -> CO(8) AH? < -110.5 kJ 


igellok qall layî þa yaS A05 pla gûl (UW lSa4 ıagaye)ğa Col j öU çAUSH (ayi 
C(s) + O,(g) -> CO, (g) AH) - -393.5 kJ 

H,(g) + $ O,(g) -> H,O()) AH? - -285.8 k.J 

C,H,»(g) + 8O,(g) -> 5CO,(g) + 6H,O0() AFI - -3535.6 kJ 


C(s) + O(g) -> CO,(g) AHÛ - -393.5 kJ al,» erek 1 
Ho(g) + 3 O,(g) -» H,O(I) AH) - -285.8 kJ 
C,H,a(g) + 80,(g) -> 5CO,(g) + 6H,O(I) AHQ - -3535.6 kJ 
5C(5) + 6H„(g) -> C,Hız(2) « AH) ;gljukû 
Wae cehê dag cla Cl jo olulsalê o aşe Cı 0S oda GEL çîq & klSalu KASA 4d9 jdAA 2 
az ali) 5 JASAJ CO, (AsLpSka (çAkûS şa ıa yAûy4Saa i şak, AHÛ (çalên  CsH j lîs kwkS la 


«las 6H» „SU w¬ «lJ 6 J5-J H.O asla qAkAS Lı a55 US «ls, 5C aLk+< + 
sela ao SS l< 


cis ê 


5C(5) + 50;(g) ->-5CO;(8) AZ - 5(-393.5 kJ) yasa 3 
6H,(g) + 30;(g) -> 6H;0()` AH - 6(-285.8 kJ) i daw.al) 
_-5CO(g) +-6H;0() -» C,H ı(g) + 8O;(g) AH - +3535 6 kJ 
5C(s) + 6H,(g) -> CsH»ı(g) AH9 - -145.7 kJ 


dÈ 
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“urê DÊ CaH jo G6 Usa col Gi aaa caaes çl lnaS ya yS (çAhnS Lı «(5-Î) 
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+W64kJ-2 J NO, aslıSi 3ı egala No Gaalutl 1mol ila euS 2 
(SED) GRA aza Oa GG aus e8 ù u OA UA 

-296.1:kJ. 3 350K akgêayaa Wl agayaol SOz 3 S0S uS)êla SUS seuS€ 3 


pêl u inu gla (çalaaS (çAhkS La ilk lS aa45)i a 
naalaA lalê) 

S(s) + 30,(g) -> SO,(g) AHÛ - -395.2 kJ 
2S0,(g) + O,(g) -> 2SO;(g) A9 - -198.2 kJ 
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ıûylŞ lS ea€ %êqan eetaAÉ S0Jey Û al 3S Al muwaka 
(çayla)ğa Şa ıe [Sa aşe yA (eku kal) gû4.Î Gê aan. dÎ§Î LS (a aS Al eakaka LÎ „2 
„olaS%3>aU 1mol u, Ak 
Ser QA KayaSaLSN (aS o AU cake ol çadlast 3 
'ölSasa kal) Ayapadı dlšÎ 
AH - -241.8 kJ «H.(g) + J O,(g) -»> H,O(g) 
EBD : Gala çilka lS L3 kj Ase od lk US 4 
AH - -393.5 kJ .C(s) + O,(g) -»> CO,(g) we 


AH? - -224.13 kJ .8C(s) + 9H,(g) -> C,H,a(!) 
cs AH «2.6kg S65 U «l656 çak U 
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Jazaq 8O00 çela 4S ked Sas LA 
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E 
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peê lS LOe)S 4J «kS 
gên Ka xÉ 

insa 

elê eŞhlSA& je € 
çeyên Sa yS ıl§a lS 
çika [S4ê dll ŞA 45a) 
Ê Dn 
J55 y5358 GSD3A 4a5 
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J halê (çeyês Sa yS ŞA 
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«J Azlals S8SDŞA 
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SAIS kSe lula yS 4S 
3ü SOK sal 
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VE NeYe DE YÊ 
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hh KASA aalaa yêna Aj 
Say yî yê JL eyba Sala 
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çeka 4J ASSO Î A (çayêên Se AS 


Ju A346 14 
JAXal ISA 3l şAT3 eo S 


: ZEDE EE 


lS» ,s»uaLa “lJ ,lS è'A 


GAS U agS 4S cl dsula a lSj sao g4 alSaja kElS§DIS  yatazê Ge)a êlp)S 
nllêsay GiA00e dayê laS , «ESED laya 3A 4 J öl46O G Ên 
Gene A-A «cı Sea çe Lao «lk )LS (laşa) g2 4-J 4< gagao oLS)¬¬ el¬ 


AqhaAka ya qêê  lSnS pa5 


TS qasekî a çeyS eSêueşk lS 


kuala ya, û35 yGueaya aS) SS LS latê, j ya AJ OS aS AS IS ça03 
; / | J ölS HIS ema 


3 lS aa<<1,(< (Şeğyê j j3 nAS LSa y3Lq-a4-A yA (Se Ji ml êjêdled ê) 
û îoa5in--OlSay y3,SS1 lS<q „ çaSsa GIS Ga uSoh 2333) o Say îlan 
(SA AQSÎUHAS cılaeu gaj dê k-2u Ll 4 4S4-ja y-5 ÉlLS ûk aa duayî 
4J Gal Sa aya y^É 4S§ LS 4S lae eş la g4l Û45 o3) 3244S aja SL US 
G5ê yaNša o J3a09 u4 GSAe)a O lSayîleakaya Kiye eaÜaay azlğA 
ST CIYONEYT TEY TENA J DIT LD ETI T KI KA TT TT TERÊ 
AalaS ka ûla j ıGeadeğy a, Ù (SesSayea Asa ASa lS (gela la lıûka ÖlSaS8 lS «< 
çS QaŞê (e SA¬neykênA Ûaa AS SEDÎ (gala gj kj aê 0¬ SS24) 
el)< AJ AKA ked yaNa ea a Olalê SERA cı lSeu (Î GLlş akenê ede)uy 

Herlaka «IS alaya Gêlê edayla 4S euS Sek 


ADI çaa0ê0Ü 9 ela 


agha AÎ Û anu SÎS «eded a, A3LuRÊ a yu AS4y40lyaye yAÉ aa S j 4J ıaykl jelê 
(§ASa la AK Î pa KÎ a)ş (h505 jay4¬ y4-îlHea Jê lajgaê TÉ eh J3 
csuaah 4J o eSaSiş a el) Ku ula22 JÛ G3lSeu KS JiqêSlS yak j (euHoded 
J uk u Alb 24S XO y-0 4S keko dl lê GuLa cA Û ÎŞ Aku 
Sinn ı aS Lı SN ek eyo E35 kalle ola ê o39 qel „SS05 b 
sol çallka kelaeaqaa elek ÇUH42004 a euÎ Sub lS Jî 
eçîêha i (ç2 yan) su; ılSay y3n A 3S SEDIS lS laya (Aj3) 

tejellsk ceka)alyani IA çû ala slWaSN 

2NH.,NO,(s) -> 2N,(g) + 4H,O(/) + O,(g) 


esîal) cel pŠQa akı Ga) a3a13a44 ûl1a4 2m0l ASASAS Cı f G1 
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gAlSaa ua, Uza lk+S4) SS, IS y4 çusîleakAyê 
GÎ ana ya kada (ERA hh hASa yi4ASeu ay4 aAGÜ şal a43 
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JAJ cz lSaa ayêk ûk yA Galku cı AS aA kuSAŞA elS nS 45 
AS IS alSKÎŞê eka) rayêl yn4S4 4a) «neya J4-J lS Îsa ga lyA (A541 l< 
jeılSsu kêS 
C„H,(g) + H»(g) -> C,Hg(g) 
AS - -0.1207 kJ/(moleK) Aşxa las) 1a4 AJ a yS SAaae4S ı34 y4h2S La 4l 
„ AH% - -136.9 kJ/mol çl J ê jeaae AS O3) 4SAS8 IS lakseyak JASal 
„Jl> AH (g )\S)ya <S yo «clhe elge yas 4SaS41 l< 
AG - AH - TAS0 - -136.9 kJ/mol - 298 K[-0.1207 kJ/(mol*K)] 

--101.1 kJ/mol 
GO ê SRa ya WÎ a4a 3al gh LÛ OL GA X544 da41 O3 j-35 
Ga yêa (XA aplS AJA<in ga:) Ho „ CO ç5l< <SsÎkSan AS daya ykukka 
dö lêya dag qay OL alanî (çak al O33 Gal ku 4ê çê ÛbekA ê 
.CH,OH 

CH,(g) + H»O(g) -> CO(g) + 3H,(g) 


AŞ - +0.215 kJ/(mol*K) „ AH? - +206.1 kJ/mol „ 5<» ,a€ <šJ,l< e 
celalya lsa) eanS cl Al sea cha gya ÃG ewaya ılaskll n oll 
Sada plan yS Ou l1ha5. eî K<4 E 
(AGO - AH? -- TAŞÖ/- +206.1 kJ/mol - 298 K[+0.215 kJ/(mol*K)] 
- +142.0 kJ/mol 


LalSe) ê Kase aS «lj AJ AaŞA aJ 


Xj | vh 7)3 'AQlyîsa] Û Kkyo-a 


Ga) GUSASELS Gel 


+ AH - 176 kJ/mol .ı. 298 K iy€ Aha NH CI(s) -> NH, (g) + HCI(g) :lsa<a lS a4J 

cıllsa88) ag44Ş& 4J 4SAS IS ŞAL 4A (je 3 ègageğğaa AG çLaaı AS? - 0.285 kJ/(mol*K) , 
- sla 298K 4J «»gad8ageyêa êi 

........cccnnnn¬¬h*„-*$®a„ao->>$5¬5$5S655T558¬-588----4- 


. wulSadı 
l3 298 K (a «< cal; 4l AH9 - 176 kJ/mol si,3  *3*5: ã4 1 
ı3 298 K kS alal AS0 - 0,285 kJ/(mol*K) 
%aann l3 208 K (e AS (sk, J AGO gl yuaû 
AS «AH :T -» AG nadit kên 2 
eyêla)0aa 44h45 pla g4š îq ÃG haya cela alle 
AG% -. AH% - TAS? 
AG - 176 kJ/mol - 298 K[0.285 kJ/(mol*K)] ègğegèğğuaa 3 
- 176 kJ/mol - 84.9 kJ/mol 
- 91 kJ/mol 
kûn uclaa 4 


diqageê «la 208K (ça aS (çêla 4J cıla şa ayağa 4J ASSÎS g4š 4S cılasu çejeo AO (kage la 
waù l3 NH,CI aUše< „ NHa J«SãJ HCI <81 lS a5a 4J 3S 4J eı lSsa ( çîwkA 43lea yS lA 4ê 


AşASO Ae 


lS4ašag 
5594 333:K'<J'.1 


„ AH% - 31.0 kJ/mol . „Br,(/) -» Br,(g) :l3«aLJ.a <sJ_\S< gal 
AJ Aqaa S g44 AS (yayê (ekla GastekS u AS? < 93.0 J/(moleK) 


falêq cıla şap êþekê 


EEE :: ...........-... 


eel) 5-5 uaaal çawa 54S0) aji eı :0 
< 


A SAANe) qe şlê3 yS ya 

O lSAna 0l Kal )36ê (çia 0) ı03 Sa ylSai ya) J7 
lala çU g cêşe sÛ 4l oy Se Sa 
etlael (ena lêA4) AqeagS g44 kelka lı ılSaS8 IS 
AŞA 4Î) AûWSKIŞA gı ağaza AK (goaa2 4J azllkê 
(eyîSE,U çS) a yîS a cl o AILSN elS (cılaeaaa, 
JLL fASa aya g Û AJ Kazl)aaê cl ASAwAlaolù 422l)544 


Agyêêqı cwNAa êa 3ı 


XES DK aS Se Û SED) s32 elS 1 
tlSsu U SAŞA 

Gçllagay sadk Al A Ataş edlayî o Aa (a0384 +2 
Sa yA31Sa<51 l< 

url Rak i9300) GilS 4Se yjeyASı uu, @b 3S 544.3 
»Gêdeday2 

AU lS a 4aaala iq g4 o 4Î (cwê ka (çela Ê 
zl ês (elel 4É 4 g3 


AŞÖA AJ pg ewka ka (çela lS lS eukh 5 
gayêASı say ölSASK las, 


5 uan (146) 


egale ê o lSAalL ö3 cIlKSN aS AU 
ö0 COLSN (Gaz S A Û aA ka lSea çan 
ulSeu gep «o lSAslLa g4S ol ölSA2 ge 
xapan? 

eyanS êh e atêloh SUIS ezS kÎŞ+ + 
AJ ulayany yU SSÎŞê Gaslaka çalSal ASAya 3€ 
eç Ala AJ laaakêl a çelê) (a lS Aa la yku 44A şî 
JakAS al alan, 3 4J a 257'C as€< 

Uyaa SLI 4J ej Se lS 
lüy ya (sa yêS Glleo alan 

çil5 lak lA lSaj4; Èl§J lS a AS «zl lş3aa e. 
Jo3SSED KS è3 SS as^X 


aga 03an û lSay 3la4ay4 


GIUSN ûaanK ÎŞ 

(133) molar heat of formation 
layê uaa€ 

(134) heat of combustion 
(135) Hess's law „3a UU 


xazÜ S0 êlu€< 
(130) enthalpy change 


lS 0S gaya l)Sl kı GAšl «aaAS claı€ 
AI 9S û O Sa LasaS ky IS (KK 4< zilbed e)» 


Xlmes Ja3lSa aa Û >aã 
cû ASAqAyARAS yLa yê «(qa yêŠ çalanzS (çAhùS La 
çîla (alaS ala a (çsaloğa ol seyAa53 Gela 
ey ûy n e EMIÊ 
AS kqkqe)y ph (ja keaÊ S0063 Db Gelu3S 
(öged la cılŞazea (aS eyiê 4ı akan 

lı ke US RAA U5) A 4< luSajea yS AI ilê yAqea 
EE) 
Aahaya AS (Sey Êl çal S o4 SEDI elwî 
Halasayay leslaaS uS0a)88) < çalSJ 

ASşÎ LS AJ j ulu 13lSa saya 6 ASyÎ (< 4J AH 


abeu ka ge Îaš(Seyaye AK 


ölSeglUl) 
(eba enê) aA 0>3 (127) thermochemistry a < alsa:< 
(128) specific heat Jij AS Şa yAÊ: 


(127) calorimeter 


(127) temperature a «€ çal 


(130) heat of reaction «j))\< «< (127) joule J»»+ 
Gulenî Şa AS eA2S aka (128) heat a j«< 


(131) thermochemical equation 


u îhB çSAna çih bı j a gyêAG\Sau jS ayi gîn 
AazNWağê ESED Gilayao uuceu lêlo due 
(Sêla çgnAS ASAS caılasa yp) ag 4l call lS eé 
a dD n ¬ 
Gün ka (çala GDoğ) JANA a gılalS çûna ya 
Sela şa) aşkağA AJ ca ealalaSad 


mêya (çala uêl0S 
(144) egnahc ygrene-eerf 


GUSASELS Geù9 


(144) free energy «Ay qê) 


Gsİiaeyê) ASea yaye yU cı lSAS l< azê j a Al 


Sû Sa aja cAn Î a3345 J jq 
Û Aakuza (SBÛ o SAne AA (sla (0211a5 
Gal ikê aS Guna lS eka deba uêljo€ 
yanS (sêla g ((lllat) ezS Saz b GalS u 


ölSeglj) 


(143) entropy j ùi 


H(ezlaeayay a3434 4) 43354254 4êzata «ASASNJ lS J 
ay4aŞê AJ ku lSaa ê dae A8 (çkAlşal ASAS ST) 
SOS) 4a 4aaa AŠal, ela3 celdeaa, 
agha 35 4Î kûlSay Aa Aaaa yAXal 4J SAS8 LS g 
SO lSAa ji 4aaa 4É 4l; ls ceıllea qay 
Helal ya) ayağa Al Da€ ka SASL)lS a 


UDI (çata lS lena yê aS Seb 6 
lSay a SS KS ayAS Seb 4 LS ku 
SASEÎ lS all Saa al 


Gil Jedae AK iq DazelyêS. Î 
«Wl Olya (aAS o OTRKSA en eh wS Î 7 
age Siha 


J GIRS Ga n Lu Û a AS Kaş Aka g43 J 
teb lnêqea (sq cîÃq riUssa ceanS 

csaatS lS lan çaylağğe a AS (e4a440S sLa j1 8 
Ang n gl bA SA 3S aS 4l «iS l< 

yaûnza (ç AH çglana Aù6Sosa ,S 4S caz W0 )Sya «4.9 
çuyî l< 

teda lSa û3 4ıkalı a44 a (lı oda Ge Lul 10 

AWAQO gaê (IS ISA AS Ol cılSeusl) lu1a5 & lı l 
de, aulleaka 4 a Jê ol IS a yaySSDIS gan lo )a4 
tee çe elokê o OS sol tab 

ert) 1al 43[Seu lS O) (aS Alı eyOlan 4 «12 
Suhalaaw 

XARE) khyana AS, AH çglan çalalkê çıS 13 
i Qezlaaa ewê ka (Şeğş lk 

US Galaya, Gêl Û a çayAS GAl ö0 culet 14 
SAgeyêSa ûJay cS 


(ca eya) eeauêSayên 

esatÜ esil ayên Söyh Jı ema çh aynS 15 
GpAN ARA Ù AS kaye) (êğakaêêê) Gal SA a al 
lu 1-5 «aã&A, î 94.6'C 5 ayı 22.4%C «J «3, 558 
Alp a) -peğakaylêê (ayêSaoöa ce kak (êl) 0 aşeoö54 
(1-5 çalak san 


SEDI Şa AAbna age laê qOlayyl ed elS 1 
DEKEY 
(Gellkst) aynS Se çatS o l5 o1ai Gul5 Î 
(Galllhai) (alAS S020 Û G00 3 n2 G00 2 
yanS Sea Û aS o lo1aê ekS :G 
yaaêS Sea Ê Gulo ela1ei aS a? 


Qa ASAseayS OaalkA (olSa35a S) q)-3l5\5 „2 
tegel şê (çuSRIS kal dÎ olan alByakA A 
C(s) + 2H,(g) ¬ CH, (8) AH -? 
eê e lLA lSAqjê kealêq 4SS IS ka çç AHÎ (eka 


age Îyê (eû lu lanî ya AS 24S La 

C(s) + O„(g) -> CO» (g) 
AH - -394 kJ 

H(g) + $ O»(g) -> H.O(/) 

AH - -286 kJ 

HC, (g) + 20,(s) -» CO,(g) + 2H,0(/) 
AH - -891 kJ 

1856 kJ. .g 75 kJ . 

“Î 856kI) NEL 2T DIKN Ar 


Ah 
(Eo cen êS g oLuSa okSlSAaL Û 4S ıaÃj3 3a4. 3 
GR lS ığaea ççaufS OLSA S5 l5l ok 
Helasa gen ççayêS (çêla ce jîaS SIK 
n0) (ASM (SOQê cxny^Ü cevax yi yû j 
a 1aAS (çıSûa (6O2 (çayêÜ (SAAR i g4Š 
Hûh& au lea ççayêS (sl al 0S o Leka GlS 4o54 g 
i yc Û sO TÊ) 
SaakA alla Si AS aselsA AlS ad «lS .4 
„Jêr ekÎŞa aaslalka j 
Jı 295K 4J Û 1L aa AS Ala ey4ê2 S006 
„350K 
„J& 1mol çawa gç 
ùl Sal çêl yA aS ga 3 
du kSik SOLA ê) 4Î age lsa AS «W5 5 
head geğaa AS 
2NO(g) -> N»Oı(g) 
ayayKa (ewS IS ykû (ul aşayla& cC Ua a yes gêl gl< 


SelSsa 


- Ê «3 
„ên (148) 


+ # 


Guloa lı 5 -Î aza (SAL AJ AS AH, ılS lan 
lj Wl eran Ss qeyêlğa a ê4ul54 
gal 1mol Ulya ya (eslî 

es ğSkU A As lS cêlS ayî çalS“a lal) 23 
(çak AJ ASA ka SEI yalê çayla)ğa dı l3 5-Î 


ege laê 
CaCO,(s) -» CaO(s) + CO (g)  .i 
Ca(OH)»(s) -» CaO(s) + H,O(g) + 
Fe,O,(s) + 3CO(g) -» 2Fe(s) + 3CO,(g) 

ٍel,< AH; - -1263 kJ/mol CgHı»0g(5) >;<»5< 24 
3SS 1mol «KslS işe ê)3a yS S050 
„ H»O(J) „ CO (8) i UêÙSiş 3ı ala yae 

ageyeğğ4a 3Û jy SS IS you a44 çatêlaù aS 25 
13sm Cellg ca)ê4 > « CoHg ö5 «€ 
ueahaya HoO(J) „ CO» (g) » ö@lSa»»-oSS50,l< 
eç kenÉsS ja nS (çeyên S)S 344 cêllS ya4344 
cşSù AJAS L AH j lS lan çılka (Saa ıgayl ûl) 
GılSaala naê AJ şı LAÎa «yl yu lk (5-Î) AıãA 
eqa AS (ça ya)ğa (yak (çAhAS la çıka SQını 
şan lpSk çax6 kl el l< 
C,Hç(g) + O»(g) ->. i 
CH) + O8) -> + 

-277.0 kJ/mol C,H,OH Jjl „islı<i çayı< 26 
u“hÎŞA alya çun la 208K eyAS Al 4Î 
[Sa aka Aa ewllala lj jAŠaê a şo a)ğaa J0l 
(3-5 etigan) wa 43a) o H»O()) „ CO» (g) 

Gwê ka (çelg g ÈDI aS 

AS --36 J/K „ AH - -356 kJ ,laSj<šjJ l< J 27 
Û Uê şeye yel 2596 eyan AQ AI AG GA 
SAyaSkağaA «SASŞI l< 

AS çslaaa „ 98kJ a5l<sa «l6<51,1< çı AH lak 28 
(yanS çêla AJ ASASŞD LS (alaya, waa& 4J+ 292J/K 
yanS esta csayêêa yıoafa liL «Sa Golo lSyaaê 
Gêl Lk 4S cılSea 4SAS81 1S 34aŞA AJ dlsa Aa l< 
têd öu8al 

33: -T6kJ lSaSŞU lS <J «kS AH gl 29 
dD AG „hO 111 TIK ¬5 GA 
Liltalasıya, 298: KV. ayaS (çiy AL AS ayayağğd 
SALO bey QASE ŞE 


GUSAS lS Gela 


4S a yARuk SA y şal Wl So) a 3.5 kJ & 16 
ıl 200'C Çayê cal day 282:8 <55 Û 
1-5 aaãA 4Î j a fadlka AlS A Gul çal)lS eyn€ 
Gali (aS s32 êa) a 
eyaaêŠ (çih çayên Sofa 3ı haka 10.2J  eutaa ya 17 
24.0'C $» a»«ı 23.0C «J, NHa(g) LêŞ»ai 34.0g 
A a û LA A 
«s 1.0 mol ka ASAS aşej)ğaa ÎT «Şana l< c, 18 
297.5IK 4J (ASA aa AS (şk cj xed5aaa 23] 
„ 209.5K $ »y435 S204 
«ll (yayî 
cı age (çQ (SS kalaSêa ka (ç AH çskası 19 
lsa aca 4Š) 4S (çolan 4SASSD IS (e3,S 6o35 
(aynê 
C(s) + O„(g) -> CO,(g) + 393.51 kJ  .i 
CH, (g) + 20,(g) -» CO,(g) +2H,0(/) .+ 
+ 890.31 kJ 
CaCO»(s) + 176 kJ -» CaO(s) +CO» (8) : 
H,O(g) -> H,O(/) + 44.02 kJ 
a geykêa ga gla aaa ageylaa Al l3S ala gal ASaa ka 20 
ilSay 53la4Ayê Ol aaySS5D lS JaS tas AH 
Ka (çoka (ŞAyeyêS O layene 45) 4SaSEDUS (O32 
2H,(g) + O,(g) -»> 2H,0(/) i 
AH? - -285.83 kJ 
2Mg(s) + O»(g) -> 2MgO(s) .+ 
AH - -1200 kJ 
AH - +62.4 kJ .I,(s) -> I_(g) :ç 
3CO(g) + Fe,O,(s) -»> 2Fe(s) + 3CO(g) . 
AH% - -24.7 kJ 
eşAhS a (çiyaya Wı kêna 5 - Î «aha SAL 21 
WAA çî WÎ age lê çı kE Û sal kSaa ka (ASSN 
ASANÎ IS 4J ala alaya AH ş cılölSaz la kw 
KS ola êl yweh SK & AH j kaşa 
CaCl,(s) j 
(Gelataak ol os) CoHo(g) 
SO,(g) € 
AS IS kAS 22 
2Fe,O,(s) +3C(s) -» 4Fe(s) +3CO,(g) 
Haa N ku (lS Gyk are 


5i sgalê geştê oalakı 


Sn(s) ,Cl,(g) 


-325.1 kJ 


AB BEST Ta DI li 
«S5, thermite ıs» «ê € < 37 
(şia KS saa gkd elo lSa DII (çala i3 Saaaal 
ıla 208K (aa (ekla AJ dasê Rai a aKÎ WÎ öl8 4S 
«J AG «cç, 5z cslanı sa3 AH , AS cala lı A44 
„age a)aa la 448K (ya AS Al 
J5 SU la laye lşê A3 l25S La gal 4S4 ka 38 
ASA) AH (gla «Ş34SAûyu ş çù ıa şek yg 
J Awa O lSay u SSSDIS öU ölSş 3l4404 
jASa celles (edaelAS OL a3aaa AS) «ID ama 
2S0O,(g) + O,(g) -> 2SO,(g) .i 
29. „5.^ AH z.-191.8 k] 
2NO,(g) -» 2NO(g) + O»(8) 
u» CJ AH < +1142 kJ 
C,H,(g) + 3O,(8) -> 2CO,(g) + 2H,0(!) : 
\e;fP/4 zAH - -1411.0 kJ 


Ac MAK (çASSI IS kuS (aS 39 
4FeO(s) + O»(g) -» 2Fe,Oa(5) 
AJAS KE lS SUS aS alSas kal) 
gA3a yl S aa, l3 (5-Î) Aa&a (3SãU 
(CH.OH) JU» 3 SsLU ,SiJ,l< 40 
dêaêakê 4 Lu yukê 
CO(g) + 2H„(g) ->» CH,OH(g) 
AŞ? Ca -220.8 J/K , AH% aS -90.7 kJ 
ASLLS gal ûlaşay Ge ewadq a5Š (Ah Gau1a8S 


Tadûka 


uêlSayêa Sı3ş 4Î al ALA [S4 çh 4Syay4S Ae, 41 
AXILÊ A&ı şel pêk (ean 1ha laye lkK (e laaS 


CO ; HO , CO, » H, .l3>l6 ã3» 4J «l< l< 30 
3 11 kJ «SS lS çS AH (gla cêelko eko 
aaöA «J 4SaS50 l< LU + AS - 41 J/K gU 
IS 2OSK Û A AC Gil ki Sea 
JA¬ cç AG (lan ka AS çal lan g44 4 31 
uçllagay A335 4J ilk ind g agapağ3aı ASE) lS 
AS şASaSş l< 
T - 293 K AH - +125 kJ/mol  .i 
AŞ -- 0530.0 kJ/(mol*K) 
- T C*721.AFH - 2.58- kJ/mol .+ 
AS - 0.125 kJ/(mol*K) 
T - 773 K .AH - -275 kJ/mol € 
AŞ - 054.0 kJ/(mol*K) 


eçAlqal iye lê ce lol SED c AS? gU 32 
«0.00300 kJ/(mol*K) aslS»„ JI» 208 K «< 
ag0A AJ (ûkOÎ jö aşe yalan AX5 lS «4S  AG? 
slu 298K çayıS cskla kl 4S cealaa cêlayay 
C(s) + O,(g) -> CO;(g) + 393.51 kJ 

eçêla 4J ıcyASaa ÈlD LS as3 aaka JAS4J zaêl € «l5lS 33 
+ AH - -74.8 kJ/mol gla« .l» 300.K „< 
«Sş)l< èii LU AS - -0.0809 kJ/(moleK) gU 
Sellsaya2 aya yA 

na lêS SISE lS, gA?a2k l> 34 
Sela Û gaj aŞA 4Î akul A 4S l353 

ehh Oa oda (e Lu lı a )Sa eye yC aa) salê A1 35 
heîd yûka agayla& (ça55, l< 

Sn(s) + 2Cl,(g) -» SnCl,(/) 

+ AH (glas (i3 jSaylaa a [Sa 4Sa şe yS yay3 
DS j age llşê cilka aJ Siya AA 


j< 

Sn(s) + Cl,(g) -» SnCl,(s) AH? 
SnCl,(/) + Cl„(g) -» SnCl,(5) AH -? 
Sn(s) + 2Cl,(g) -» SnCly() AH - ? 


nalKea Û KŞK u5 lao çaêlak 0S e 36 
AJ ehkq KÎ A şa yêqae qela sa 296.8 kJ/mol 
„alSwaã şa 4J SO, (g) c)l€ 30.0 g çolan l< 


@ 


5. g43 gêoa43332/34 


Qe ABASA RAA aka SER ASŞaAS lS, F48 
ÖŞAna (çayê a salê ÎŞ çayê 3Se la 
dinS USA JÎS ae la Gola sê u yA GA 
Geuğaykê ùl (çASAş E yk JASAI (ela) dlya j< 
eşAla AJ al aA (GiqaaynS) 54a3ay63 (53k) 
AS luye Lê Al lala «yaku alAaŞÎS ıu yaa3 anok€ 
E E n KK r n KK 
Ang ES Û QASı Çala ASayOu S35 
J (eha 1h (çêll lay5 a jı gêl a eêlSasa lS oLa3 
ûk SS NH AS galê 4s ol“ ata, La 
4A) a lS Aa layki g ASa yêu Xel (çARAA ku şa 
„za ayhanÊ e (çê lRA ê 

GsnaNa ön Gelak O AhASı aqa yêu SullG çalan 49 
cola cS lu Şa Le ASaê cae J alû) (eAS4a k4 
ASAN S kali Gal kuya e1 Au La dih cS O DEAÎ 
J43 'kSayêùa SşêU êsS alya Oz Ka aaLalî 
ê Û Gû KÎYeCÎ yUG 0A KWA YG BL 
AS ola al ok lolSasalaaS 

Jê cç AH leka yı saz (çahênAS deyka l< “us Sal, 50 
aS Lu Şa Lê ASaê j agloa OLA agellaa Al çASL lS 
Wı aye ykSa çêlê lak O myÜo, Jı4þ 6A (ol 
ASIK Gola ku44 3 SID « AH (gU la 
cs AH (glaA g AH (gla (sop Sa (solo 
Hekê 
CH,COONa(s) -» Na*(aq) + CH,COO-(aq) 

kab 53354 

êlûmy U û «Cı ah4la ı1kùl) SAM0 ı51 

Haye yêSa AS ŞA (i4an lA AWÎL 3ı dl lala» 


(ŞI) 31545515 qe)a 


lay 0S La AS (lal y 015480 yan (1a4 agASn F42 
Gçla Kalo sege lê SS şu eKSa qlu1leî 
tekq çhekê SEDI lu1a5 


AS ~89 J/K  Sg(s) + 8O,(g) -> 8SO,(g) 
AS--188J/K 2SO,(g) + O„(g) -> 2SOs(g) 
AS-?  Sg(s)+ 120,(g) -> 8SO;(g) 


age lA (ç4ş4êkp aa g45 i0 lS4Sa4a (ço ydûlua&j „43 
qa U 1 yak fon o dl ole aS 
J GlSay yaaa Sha db cı lt 4J A4ıkA lb yeSsl 
(REDE 


XES AI AM (çn :îga8 aa jı JêuWl (çaun0 44 
GagkS (end KL ASI US Wa u 8 kJ AslKa laya aS 
csl Sela eylo Galp 3S keleya, aşkağa 4J la 25C 
J AH (gaSha ka yASuû :ûji gaS aa a yêaê (pa444, F5 

ön renoK sekla Salke SALaı AS 
Sul lS aSkaŞA ASLSsu l< 
X r> Y SAIS ASAS g45 aa a waê êê .46 
Se êşe Y-> X çSDSA çe qon uSRA 
sSöyez Û alal ol ıgêgyaS ea 'ı Awal ul, F7 
ellpaS el ûlya Lak SÎe, kk Sı Gola çeyî 
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û yASHlaSN OLSA )3k3 A1 i cola, JallSeauaLa „Û 4I «l1 )lS (çayêl 
czldea şaya clnea laaêq dlê lS ASl5 yS 138k; 4J j (Göal ol kla jAS cl 34<) 


6 „*¬ C54 


v Û 
\ / 
@ 
AB \ f AB 
Û 4 
v k 
ê - û 
ji Ù 
d V \ 
TI Ê 


JI< AayS1uS (g) 
3J9. Şexe: vaz 


Bpþa (u ASayth, 3-8 % gak 

AB (ılSe At clşt sulhê ê ASISN 
eûlya Al LSA y4SISN J yaka AS «Ö4 
SrtlanS SS Galaya, 


KE) GUSASy) IS (alt. 


\ / ~ e 
@ @ J 
WA. AB) STA MI A^B 
N r) 
V 4 
` 
#P'N.> 
Wû ) Q, \ TN 
ı 
„®@ `@. 
» N 
Lal 3 yy w25207 
K 2 
eùy) SU (sySISù (<) AW U DIS 


bı 23Ão4 o0 l< QoSAk 


GÎSlSA s53 çul) qeya laS 3 a)ğua¬ ewî ölA€ L-<aS collision theory 
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du gٌ 3-6 ay 4J day), ASa «$L (çayê aynûl ^a3 Say y3yaS1aS a aS 


(ERIC r YI VEK QO KC TON WO REW TERQA NIS 
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. E, 2 yuSST l> cO3lU qaja ¬ ölSay 3SS lS ga)» 
E, < 80 kJ/mol - 0 kJ/mol - 80 kJ/mol 
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5780105 Ms R, HA #09209 512M TAJI A wêl 

JAHAL ked uj 0Ksu 32. 43l, 9 (çaSljS La 4ı çal lê cad ya a5a 3 A5135 Lak Ã (ÇãAk ÎSI iyê AJ 
R - k[AJ?[B] +ešs (i clas Gellê kul l3 A Al sy şu 4lj ASAS IS > T2 şul 


era Mı cle yaaa Sill Aa lS lal) lai laq a Gçaltê GU êla « k çilan qeyê083 
Ld ayeu Sal SLA 


R 8.0 x 10-8 M/s DANO M23 


T TAJPIB] ` (1.2 M)22.4 M) 
kç lan o Gelhê uk ay )ğar cê Seyên Kall ka lS lol) aJ k çuk cA. all 3e3 
3al, G LS şapka 


Ge) GISASŞDÎS Gulka 


arz jS7g335)'3' Gul XER Gêl UaL 
gl (ayê yİ Aa ce ûuA qen lÎ ES (3L 4¬ cên el ob4 ka A4 La 
AKAT ub uo 0es 49 yARAÎ “DIS Gal RA kellaea aa, alOka alê (AS lS 
Gil ASAa AA 4X X5 )(S yê lS SSEDK inkê elaSl ela 
+ stoichiometric coefficient lS», ,3 SS lS aS jS lı 3 yA S04 
24É şo a ê3a4S1uS5, B (çS Sta AS JASal A (gl SAS daa AS ulala Aaaa 
age ll şk (ç4ekkĞS La gAŠ (î 4a Ûka ali, oL C geosl» aplS 
B+A®%2C 
duyaka A Î ê gu S (elah aş u yS SELDLS Kak ala qê S $345 4S c0j Naa 4-4-5 
alê LasşokA o (54S lSS Gallk a50S edlaykê aga 4ala daSR3 yASIS 
EDEN o glQSkA gûš SS Gal kk 4ale «zlhedo lı dlke ala 44 SK 
Şanê Ask SSDIS Gala GUL B j A ilSasîaAA JABA mû o 9553 
„êlqêd 
R5 k_.[A]IB] 

AL od dla yada (ça Qaka A kzlleu (çatê g4ada ASASS IS AS alllul yU uk 
2C -> B + A gl. B „ A cg3ua€ sa3 i lbeS 3ı êla mlka al) C a AX» 

x [C] ASK mê a 3Ssa 43 yARuD ı331 ş6a1ş 4SS a45. (çalok& agi 44J 
LR su 7 k E... (Cl? kabe ayas û yWaN SS saltê «LL „ [C] 

çu AJ a y445 Seo) ê¬ (0¬ qey SS SEDI kı oll nêkê çêl ja 4-5 
şWhênS pla AJ jp SSDIS qASS ala A LSA ûl ê3aşa lola ilk& 
u l&ıka al Sê eya 4SAS8 IS Û aşka 4aadlaşi g4 a Öuka la çulaaS 
AJ alay (çal şA34a kaılasayay lazayê (çûwU AJ ASAS LS 431) akadî a cılayaay 
sa sl yaş ol y4SA ya aS WanS şka 


salkê ekl lê4 ka KS (sp lSika ûk S8 şe, ASA lı aaS 4SS)IS ASaê VA 

NASAND (Çal lk AQ ye ka lSeu ulu LOKA (asê) h2 ŞA 

JASayku çalik çîka Gilo lj gel8 QkA Gayldılğrn & a3214 

J5 + rate-determining step 

KOH lS ceuanS Sêş JASAI az 3al gora êl jo SL Aj 
NO,(g) + CO(g) -> NO(g) + CO» (g) 


cerd odea lue) ab gi J 4na [Q3kA apa (çS We3yS 4SS LS ku1 kala esl 


«lsa NO, + NO, -> NO; + NO:1 gl&3«a 
1š» NO, + CO -» NO, + CO» :2َ. şl4a 
NO, AS aa5 «ylo ll lS 6-11 24J AS dssaSaa çilka 4J 
ÛASaJ Giqea AS e44 NO all qam, Û lt 3ı ösASeaalaSk 
«l§u AS „ NO, eko AS US e «salên û ySsa JaS CO y€ 
a JASı (çoleo çalakê Jiqzayên a ag lÖêka ça îh ka «e454 (lK3ka CO, 
cs NO» çola go 4S zuga age lÖka g4 çal ûk Lal Galls3e3 a ê 


“6ê giak 
ASA Cuz ua uakS êla uS)< 
AI a kelaea Olê ûla lS qu50Sq 
ula « NO; çaSkzal ya 4aza 

„ NO, >48 4a5 ç5ae51aSN 


$ 


cç lÜka gASAş ıqêkğ y gê) 


saa ySSS IK ela» aka -ٌ j 
&R- k[NO,J? 


lkê çulCna çiya CO AS + ay SU [CO] lı sU 
salkê ASISÛ IS ş ılSsa «J IS AS b3 


2NO, -» NO, + NO 


@ 


adûûS pLA al (iq 44 ı04Saa îH, IS dê çOlS JASal cas yal (çaseSğêlga ç)l€ 
2NO,(g) + F,(g) -> 2NO,F(g) 

Ae avanê AS) IS ak (çok) ûla jS 

(„êlgaa) NO, + F, -> NO,F + F : 1 „aa 

(j»^) @/+ NO, -> NO,E : 2 „4a 

Aaykı (ylêkê çkaulı g ASı çuka saSay ku çalek çalêîkA 


ASA lia yên ABAS pla kg mb saî F ASA aa y0 A15 p5 kageu yS jSa yA Xkq Ose yA gu a45 AXA5 PE 
ill 3eu ia (ulê cal Dela ASo la (çal lk ce l3an o aş lÖ3kA cu ûl ka 4S j [KA g4S4a ıa y4104oau 


agay lKka j WÎ aca çalê kk 


soi #0 wl. R.-. k[NO,JIF,] 


X + 2Y -> XY :»„l23aa dı çhê) 4 Gılaaaga, lu Y a X çaaaySS8 lS aşa ola AJ aS) lS 
Gljkk AJ 4Ka çuka agojlşÃ çeka aSkš ka (AK jl5 Lagal auaşgka ACIS au (lA 
exe Erda 
X.yûnêk (y9 jSeula şkê 993 
Y (ûukê (çûy Sasleşêû şu 
Y wak çSAğka (ûUğa lSaı 


» 


ayASAkJS yLa Al (çalê (okul eullstealyu ıeılasa cUûa aylCika ala (lê) SAAN La gaykî qul. qelSsê 
« X RakA ÛASAÎ (se5 aka) mb ay35sa A3 ARA Gal tê (alay û al aU S4) awa 
(elmaaa JASA (ela 3Ssa) 4ala La Ai yA (alUkA êla şka «ARAS La 4J 1 4Sİ5S La a y-uSS,l< 
X][YTÊ NASARAS Lı AJ 2 ASJ5S La çuy SS IS Y çîna 
j yas ASlSsa al lA ı X Çû wAA (û4)S aalayêk aa Î 


(EWÎNÎ? YÎ Su Dy AS Sinn U (kê Û 00e sO nC Gu 
(R < k[X]IŠ YT?) ASay Gayê Lan ççSAağî jı ayh3lSaa gAS all Y çûwak SAaka alka lSa :g 


ölSaašèş J33 hı ada yêkê j au agira Ma L ol Galata SL € 4< 1¬ 


R < k[L]IMJ? .I jma O a ju û se KE O Jo DA Dan 


Agha ASAS kê  çallk (eku u Mi çûkAk 
kelaedyar aola& (çASEÎ IS gal dla 2aaS dO8K AJ (aA SAAN J 
NO,(g) + CO(g) -> CO»(g) + NO(g) 


R - k[NO,J? .2 


lsa kêsa CO, AT Sê Gala + NOS Çanê (ûsSedlêykê gas 4 
33a e4 da 3S CO îska AS «çASêa lia yA Al kê (gedik yêd 


sk + CO, AS Sk a lšla 4SLSÛ [SS CO 22k (33y5a43ay45 


edt Ê Dan 


GUSAS IS Gellê 


J Sol pASAz a yASa AS yu 10 mL .3 
aS, »U: 5: mL „ aS 5 mL 
J45ou  2.5mL s ço¬ eJx- 
3 eha so Si sU 7.5 mL 
CAS 4A ıS 34 (434-2 
3 cm çaanlNna ça42 
AFA¬ (çî 60293 
iS ayî a LS gul. 4 
Ana Aş ASO saq (awa cl Sk 
Gina yîlya keklka ula dêya LE 
WA O34 (6Š ela) LSA¬4¬ 
J5 SE SA& SÎS Se) IS (a şla24 
4 san Û ja Layê u «351€ lA 
aku oaNıla ÈleaAz lêz «Su 


lêk GAS6u 1S (çal) lSŞa «3:1 
A ul yS OK ZA AA Ö3 
au KAa lS fa 

AWERWEYE e U Ei Aryan 74 
Wa layan ka o îlan OJ4Sêd Cuwed 
Qe yêûzadeu cÎêÎ Şa 


3 6u¬gay3 J35ÉS5D55 @O3> ö3 
A4 Sao LS ad La ç6 lk 
ta DIS Gallta 


Aa A1 TET? “TAVA TIYIRETIAAN 

Jê Ol ceAS la gê ka geokê¬ ogud ûSuSÊa3 

J AS A AKRÊ (Ak 0S OA u Cay le Al 

MalSks lol) çAšAA 4Î aêl[SQ Laê 

êg 

(ya JAl uXay ka a yASş 4S 10.mL .1 
sS hêna la p ayhı Ayê Sa3Û Aa 3 
ekê gawa1N4 îê 3cm 
«pêp39 SO0 A40054 (ew J4) ÎSA 
J4 Çê Ku) cs 3cm Saw s 
(3em SA4Aal ela ûe3)- 
gin AS KH Ls) Û AS (ê (we 
Ji (Qa aca Ls 43 ULa 
CR DD n 
KAD (Hl shola j êqeî-É 
Saya neu 

Gula A Sa)ê LS 0H A50XH 2 
ù Xu AS oe 30 Gaye a ADlSA 
alayan J4 a44 (le SA¬ 
Ala; a a ŞLSa 4¬ aşey-S3 
„eda 2C (çASa jatkS û ğali SS 


ay9 SU a3 6® 
. 16x150 mm 
(XEMO 


: Pela cêı.a | EE YEYÊ A 


JıAh ûAnan (çrlanaS SAD Gelha kul kl maukaka Ê 


(ez Gelêk csl AS age AS Jay 43laok4 
ayê za nsyS (ç4 hûS La <l Gil ya a aled 

i Kah&a, çayên yS ya 

î lSAS 0a o ka [S44 (15450 yı çikada ag4Sa 5 
uJ dl ŞA (çayaêo So la Alexa «kaazS Alan 


st (lana Aly ya Ollaa çia 4S lSlassS (ll aJ 1 
Saya 3 şed 

ASE LS Gal lA A3kSea lS AS cas 4Î lSŞa a44 2 
to lSas lazS 

ASI Çal kk AJ ella ça lS fAsaz JedîLa 3 
(çela A3ÎSeu lS CŞq edîLa sage yêS ösuy lSAslaaS 
emenî ÇSSJSSDIK çilaşal e cıa sh @uASSYL2 
SS bu 


-Agayêd 


'@ 


ALauûl) çSAqa gêla şê 


dey AS zê yii ea aylakdy yS ASÎ ew adala 
HelSea l5 4Say3Na SA 


eyên SSub a öSSSl> sala 
eçtaanŠ (çêl AJ AS aliya & sesla 
J41 (hayAaea diqayan cı lSa lS la) 
ASA) A çêk AS LÈ) LS 
ayA14 Sea (dl gulyê 4¬ ûheulayê 
ayaêlüu Xûyê lSA 2ala gASAyaÎ 
Jn) 33) 4-J Asa Ga j-9 OLK 
Oh Askh Ga dka 4S «ÖyjêHqê3yê3 
e DD E DD 
yalyASS alayê 4J < N,O 0Ş) 
Jayêq lkSe 354 4J. NO; geya Sil 
GA jA----¬ -¬ J 2Š--¬êJ 
yA) yA elê 5u N.O «)l€ NO; 
J HAS (ê lSeğ yk Ak 4454 45K) j 
NO  a&¬y<a, «l3 NO öğ54 
ıl Sa şa yAK-a 4-S apLS 4JI ali <_> «laş 
CO» qea3ay44 300  <lSsa Us, 
«Sl 
kêfa ye o43 
A alya Û queo Lı 3 1 
es jSe Al dlnya ce edika (çalan 
Seda LSa la sla 
«l5Ja€ NO qg)US sub A-2 
AA (5 )3.Şyuk¬ DE ES 
Si) ala yA < lsa ya-ê JA-Xa-J 
ruye div Û TÊ PR e AYE 
ASÜWA lS AJeSaa gp Û call g3a 
„za êa No O (alSaoasaa4 


Gr) GUZA Qalkê 


ikêea a cıla «lS, (JASga+e43) 
JlDU 4 Jı<is J NO; g3lS)lS 
238 ü4 al oll kêjê 3 ön 
Ua KÉ lS LS LS j»adla 
ey35 3a êk eaSLa dle; û8 lSa 
4 O k0SJS o9 Gla0ı clSayl US e» »)l€ 
J eğeo0, u SES BL )aAS OS 
1S4 «eğea'/ lı daah gole a al)h 
lS E A2 3K )¬ GA A6 
u No aalutal jı NO, casduîê 
CO, + J+ VOCs „ O» ça55 
han jê 4ı Gelan aq 4X eulLa 
A. (ezayêS SAAD ÛASAÎ aka Îşka 
dasê lu lS ><U L> 260*C 


Lano SÛSÊ Çer û yS ÛSA 


e lA kmlyêSaa wes çakal l901 
çh ASLSsa BO 345 3SS 
esila SS  JluS çekî 
(NO, CO aSelya53iê l054 
-ö»< (aka aşlşka 45lSs3 VOCS» 
4J » »ušLa WO aC ul 
eşASQqên day ah kS Si DA-S¬A4 
lSj Ke 4G eha Ûka 
ekı aA auy Je SAl)3L< 
kq dêka jX ACA 4X jA-Î g45 keda 
kelp elat US Ak S¬-S 
E YE 
«şaka (lSRnA 3 (çs3aşuy oll ê 
dh Akaa di¬ J-S j ê 2)35 
U olSaj Da La 4SD X35535 
ela LA ges 4< e j4¬434-5 
ESRÊ NYE DE A eye WÊN 
(Saay Aw LS (ÇalSeu AS AS 
90% 4Ka lg ayı sl3saaaa 4Sl)3l< 
cy) Sa 1 VOCs , NOx , CO 
cs jS SAQ Gû dea ' ASAl yağiþi 
(ej 0Sa AS lakqayaê ASA a yûla3La 
WALA (AÛ An) o uapuue5 0¬ ûlaS La 
Gina dê¬ LAWA j VA kada yak 


GU HAE 10556 Aa LS Ls4 


lS» ,»uãLA ev 
V 


AJAS kl 8Î) ayi culaz a êŠ%e) 
dı kezîla aS İL, cihan (çASAÖ0 
Giwad ciqa) (SAD ayê-î 
(SÎASÛA qeso çel eû 5¬ 
Zhn çela cç 5S aka eı 
J Ar kAOU Xel jwa -ÛSO-Ê 
UR A ÛS ABA ASI NA ÛÛ 
a)LS geyê¬a SH 3¬ ö-tuLSA¬ 
O SAAN nÛ KASAN 

(alay ağa34) AVA AbaO¬ 44 
all6 3041S aa La A3lSsu «< 
JA ha yASaa xÖ)es elkak3 a94 ûl 
dı lala en450 ASA Usa 
CO G25 quoaSjila i AWSQ 
Anna gên se1. HoOy Û la J 
NÊ WÊ an a dn tê Ã4) Ge 
Hb Sa önla Ge nSği o A43334 
G§pÎpAS A hA Sê malakê gu (Şeşê 4 
ceradêyên o ÎSASASW ÎS KÎ (595an 
ul SUS kel Hedlu-a4- «l-DUS 3 
dı Wl kalak sul) le l3 a5505 
J CO chu lS (ya5jSaa 4GLaka Aq 
ennuS San dla, NO; lS U 
a¬uSjalao a NO sa4 
eyl-aîıU NO? ö-~23-3-4 
Gêlea GI AS aj yakû (ulkakî ja 
GUSsa a ls dll a ksselalak kî yU 
.(VOC) 

esla 4S «ll (sla şka lûayaSS, 
lS 4e3 «gl 3444 1995 
ela çej3É (44 e kas al, 
Aadh~A k- gên) jg y-o4-A J-a¬3-53-33-3 
lasêq la slpaSD 4J A a¬a 
2iê CD ak SÊKA eu 
ASJau Û yU ço0A Ga h&A5 LÉ) 
VOCs , CO „ NO; lS, 
J OA Se dl LS ŞA ç.Sêqa ÛS1 
Aûy WÎ AS OA d4 Os ö3 
uu dayakS OH dalyk¬ alSkay 
el SoaS ÖA-SA-¬3 çêk-¬ 


 lSeu AS SEDI (ùA AS (çela yêk klan diq (lA Gu lnaS SID qay QA ê a0) ge 


KI Hl LS ao lib cla el Mqas 
ê lSASYLa ar yAS1uS, alslS yU SSYU& GöšlU eé u lSAS 0A3 Aûua j xa lnaS SS çlasaa + :® 
sSaC qe) ölSaya SS quS êl „4S !3S%, lS» SS lS 
uçll3aay cu lalS o gAS 42/Li ayûkSas) yê Gar SSA o öSuSÎASS 3 33SSl2 Gês ® 
(ku alal SSYLe Go5ÎU ASÎ y ) eda als; «a l< GlSsalê ê3 SSIaY a Gotay la l535 aSalA 
ölS» gU 
4156) activation energy ç3 SSYl+ «ba Janya „SS (153) reaction mechanism «J< «ok, 
157) activated complex »l<<Yl» «3U (154) homogeneous reaction (154) intermediate öl,& 


(155) collision theory ç5 ,ASIA& cçÖ3354 


lS Ll çêl oll «< üpyaedğea lu lS a (SJ LS agşellA AS US gA¬ “Î DUS 


ala Angay Aga, (Ù lSajaa SSSDIS çaha kl Seat 
g6ê Kala e gêaalankA A alya u alla e ula rO lSaya SS DIS Galak kkÊ A 
se Be Qula UU ela 


sS (ûlaşay oallê cd 3ly3a la Siulka e 


colayba A o ılaeka înê l (ASO &ı OlSwnlanı€ 


GUSe gl Ul) 

(164) rate law al» «WU (162) catalysisglasla (160) reaction rate «!ljJl< la 
(164) order 4l diziye ceyeêla (160) chemical kinetics l< aJ» »» 

Aa olo allk çl&ika (162) homogeneous catalyst ye U SES 
(168) rate-determining step diqiğq Û çila (160) heterogeneous reaction 


(162) heterogeneous catalyst (162) catalyst j»-:La 


ASaşlehş Gal)S (ane Î 
ASaykenz a li0S awa 
AS lane Gûbela e 
4Sn kez (5453aa1 @ 
tGğle» ASa)l (ça l€Ska Ga ü 
JASeoku çalê sula 
DATÎNIN J0 
ö55SYTl csulS&&a :ç 
lazê J 


A csya3,5S51 < Al ayû çaSal Sa lu „SS,< .9 


Ama ça Ha Bi çça aa SE DIS AJ aş ao (ASAN j dla 
Ja AJ ASA OKA (çûwê aÎSIS LašulSM IS Çl ha 


law 8 


Qedla yê aşa Aî1ı»u B A quuuuSS l< 
a yARAkann (eê dla y ul IS alla 
„za lSasulı) sale yêk 2 al lS Çallê 
nz [Seoul ) alayê 4 DIS al š& gç 
HelSesula) sila yad 8 al lêk a 


ênan O 4513S5q çÖŞSaan 4J cwêaka i 10 
aka alla ka Ja3 g 43naai4q sğ))êya4 gh) çel f 
eu AS Gy alSaas yS luSê SU 
GSo0a êUüyçanaya 4 çı dila clSe 3SS l< 
tp „ihnS 
esel IMN j cha 41a j 4S 424a 44Li .11 
Ja SE DIS GISAS þ3 (is yASlSN JJ j SSY 
Aqa 
hı a) (eka 4ı ıay5S 43a y4Ssu al )SSYL> 3ÎU 
; qASAS LS (îja, oalllos 


Seùy ùb AJ ASoua alya dalSaol yak 4SS) (<S J.12 
(Sa)a a Jedaa AS (lS e eu alk SS39 
Saye nS IlOSH cada quSSY 
SEDI (LE lagelaê A4245 yl g43 GU 13 
A mASk alay tela oa, Call ol ez4 
aylul «kk» Ol «(lA 
C,Hg(g) + 5O,(g) -> 3CO,(g) + 4H,0(g) 
iGaa0k0 (euenS il yu lêk lkaSil çeujS .14 
Al c.lasaaa, J16ı«a sa» +» 2NO, -> 2NO + O, 
JlSıkA gASAş dy lSe) ya 4aae AS (çêla 
AJ AS cAXa g[CkA gasaa in44 NO, -> NO + O 
«SSI LS yl6ka çaSaa JASAÎ köle ya33S3S 31< 
„ealSeu 4Se sl A5 
GlSASEDIS ellê 


9 


Jid 4J Ou) l 


zlJsu ga JSSSSS ÎS (çe K 4J çay lÖka a jano) a Î 
:öêleu 
5I) el, j 
(E nê 
AS SK .ç 
ADI e) @ 
haa ej Şanê kûna eba kada l lS cû yaS Sê qeyêî a +2 
inka (laê (çepa kak LÎ 
ha (çalan dS SAR Û lh 
inên (çola yS AW DÜ j ê) 6) 
eha Sy çolê J 
lS ş gu SS LS çelak Jl SS19 Go3)U Gela è3 3 
SzaêSas 93l4 lSay3lye44 43 3 
Gi lSay 3laka yn guauSSN IS a aaykaa) Î 
AUB 
(Se) 4Î a 3445S pya SSU IS Gqe)a 4J 
Szled 3e y4É Çı lSay 3k44 y4 
(ge)a MJ p 3aya65 3335S lS Ge)» 4 -g 
„zad La4S ılSaş şöle44 y4 
ale y4S Jul (Say 3lpana yn saauSSN lS eyalî 4? 


MD 


tö lSeu A a Ola O lSeu AS Olê û yASIuS, 5.4 
ênea laylaê yS zal 4J jj 
OI û ÇAL GAV 
eıl<sÙ ki l< g 
Sea lo all lS (çayê aylşu ayAîiASea @)) 


(çayêê (çı ùyğSaa ali US alla q5 a4 5 
eb 3S ek öDSUK 
a eašLa. (.. 
aşlSSYl> «3jU: 
AşAR Û AW 
agg3uSS5 lS u 
kadîîaa en a yANNa Dani çalê çU 6 
yaAŠ csAlay aS alta Î 
çînê g DIS çela 
eçh2ahê o (çayÊ ela `q 
aê RD 


cêge, J^Xal a) esîl jS <S lseqa ye AC aa aslê a 4.-7 
lavê AJ ŞI SS YL (s)ŞÎL ayA5lSsa ê aaa «WÎl< 
Qend g4S sd eş: 


agellaê (en kanê (çela (eû pe yêna aşik a45 Ayn A7 
yaka La y45 AS (yaz lS Lala j ABAS cı lSaa chweş 
«J GlSa j g3 SSSDIS aS qolo çsÎAS qê DK 41 
elalo la ya ala nk 
AH „.,,"-l0 kJ/mol E,' - 40 kJ/mol .i 
AH „..,- -95 kJ/mol E, - 20 kJ/mol .; 
AH „,< -40 kJ/mol E,'- 30 kJ/mol .ç 


«BIS (lak kal) 
WA AS dayka dS < OLA çê La J.18' 
GsSA kul Lu yê kehka (ça yl Sokak e), 
(2-6 Galayê ea ëlay) Awaz aklnaS 
B„ +B»„ -» E, + D : çêlg&A 3634A 
E, + A -»> Bo + Co : 1ã çlK34A 
„lêo 3USSED IS ka (iq age gella «ÎS Al 
%ealka «ID US a3S Gel gç j 
slb & «alûs B , A caa-uSS5 < g3 «kS)l<.1 
2A + B -> AB :zlasay ao aglSka ala 
Jos ceİNa lS ku ja ASE DIS kAš çalkk (kuh 
JAWAÎ aya SSÉ1 1S ou gl ASA ka (î3 jSaalaykî 
rfya (nn ûla yj) fe DS çalê çaalî 
(2-6 
nS) LA + 2B -> C ika jLa 424€ La e«.20 
cen S (çayên Sal (u ıağ ya neye (akanaS 


ağa yêna (elê [BI #lA] 
GA < yl e dka | (alla ykaa 
M/min M M__ [sşeysal 
2.0 x 10-4: ] 0.20 0.20 ji 
8.0 x 10-4] 0.40 0.20 2 
1.6 x 104] 0.40 | 0.40 3 


ila cçegeoloA (sêla lal) g44 ÈDI çalê 

ASı (elo «kS alla LU .Î 

(Salan lêê) Gal ûk se cude cm 
Tay 

0.30M :B A (gaSaa ka (a Dayk (1nAA AŠAN q 


(nS IS çS ku çal 42 «ul&%ka .15 


(Alanê (gala (çêĞÎ pe AS yay aşiîv gk ASAa AA T36 
AH çılSaş g3lqana y gaaJSSSI IS :«S, Laka işe ls 
J Ash ASIDIS ( AH  çılSLa Las ka E,» E,3 
ASA kS çeku (Gilan a Al yALA) KAL 
gya qen öüla ya) Ey a E, iSka ça Sela 
(1-6 


(k.J/mol) »>; 


telêq Û (ûslaaê ça layê (çallê qa 
tadika Al, Ã çiqa ASAS KS a 
Sealên 4l, B işa «SASSD IS LA 


i (SğA Aûşşal yin Sa l5.26 
day a gU (Gulka AÎ a şyAa343 (ça êkê 3uSaknhN 
J (GaolkA sayê) (eoo6a cS0aalA& AlSa&l< 
Gallal» Js y3 43l5) oa S 3 aya yayla alSaS,l< 
GsSêd gala) ka ceaale çayê cey AS (GlSaylê 4J 
Aaka dD aw 

ib glhed 4S Aas Aga, g4ê 0S (çûwlil&kalaa 27 
2 aku kaye l yA (ASI kal çalê 9S lu 
taqa êêê6a ewS ka Vê 

2NO,(g) -> N.O,(g) 


(an ka) Oa 


esel 4445 czASAÎL (ç4 paqey41 AS AL gu 5.28 
AJ AS GIŞ (çul aaS «SS IS ja5) ölSs3 S 
(Şayê y moyê êSea J) (Gedeyşay Cuf4a9ye0 
(Seyê gyae î (çiyaê a galnaa Gul şka GU kw ezÎ eW 
a35 4awê 3S eS a (ulu Èlûus kayên AS (sêl 
AS ölSğlah» 


EEE EN 


ce Û A KS (anka (kil) SAeê) 29 
ûk yê Ge QO J JiolAÎ A-a Lk çl jyASIa u 
„lU lS ab q3 luSaab y4 


GUSASEIDIS alla 


J3244QA (ay ealata 


AISSDLS g4š (al 4S A2AS) aja gayeoASaa, qelê | 
AS (çû Lak şad yaka Lû yê Sa çu lSÛša o «lS 
ê)qu 3w k ok a lSay aS aS aS Lb êl 
qılcaa 
AH - +30 kJ/mol E,' - 20 kJ/mol i 
AH + -30 kJ/mol E, - 20 kJ/mol .; 
sS Qo USE alê GU ASIAN 
R - k[A]I[B]? > ey5a44 
(çü (lS ù3o age lê GO DÎSŞA gal çl 3SQ çelê 
tel See 
Ag j Ã çlUYŞa eyu XaaS.Î 
ale yêk (a lı Bi çalîayêa EU Gi334220 
(şayêlySnaS j A çe iu uSedlayêê a9: 
aga a Bazê 
„alî eulLa (ês) S43 a 
J4AŠ Gsadu Lê a gelyê (çilly ae gal ali j ya ka jı 23 
salanî gSsu 3L LA 4SASŞULS (AS J 4S è 8ala Ase» S 
(olo ka) 535 OL GaklğStaa csuSk& .Î 
lı «l3 298K Çe AS (çal 4J l3 HCL AJ aSasas 
J3 320 K aS çala AJ d3 HCIÎ AJ kSASS 
siaak Š 8 ol çusîwêê AaS)G G3 5 8 :ç 
el U) elaa aS) 
B + A -> C Ss lS 4J aj l>& A3la kal) gaš.24 
ageye)laı dka a3 SS IS ka (êli rûsa334S31uaa 


(M/s) çalj&»| TB](M) | TA](M) 
0.012 0.06 ` 0.08 
0.06 0.03 0.08 
0,003 0.06 0,04 

êj) (g55 94435 


GçÜöna gla (yAhiS ala :lSaù1 yS ou 4 çia Silo yssl> 25 
akand IS a pu OlD alla SA SSU)S 
Jo5uSSSDIS su AS Ol sè ölü alS al a5yASlS 
ıkaİesê c3 SA aa40SS51 (< (ea ja€ ala, ÛASJ 
Sh çe yê Saa cyêSaa leyla ça a2l3ê63aaa 
SASAOO SS alav 


daxda (çalaûdê «J çılSa gLêSÎkA a gLASla (êş galaka 
alanî Sn SS) IS 


zz . 


gu lSal, akai La ay 
ËÃ__rmjmjjj_j JiFrcrjjjjUUjjjj7ktQ7>- 
Sada lea O ö kazılıazS Suka 


< Skala (edin aha 
SAyêaÎJez 


ÈSnayla cz Sin A008 
A kel Sas li a lS Û5 a eda dale) 
QA ARK, AA akî 


du Se AK aolS 1-7 » gu 

JAù a lê yealka ali (TI) aşan ceuauS 0 
J 4gae cay lka ÛSN AS (kakê a0 

ce lS JASAJ Jê çayen can450 

çeyî l1yS Jı OASeau “Î lS caexuSyê 
«SLI US Şu gwê u (TH) aşan kS 
mnê And (yl lanaS yS qea jS ıe yACq 


Têr ; 
1 alanî Cika sla 
` 


el kinanS (çûna şka (1di gya 


(Seo S esel lê Glakan o cı lS lekan cla&ku la qola) AS ls Lauya şî 
csl Sao AS 4J al u3kA ıa gay Û A35 Sea al) S5 SAk kêş yal jı k>laeu gap Î yA25 
Gel AJ kaya ûbaea (eglo34) 4ı (euê ul Sea AS  eyA¬n-Sa yl SU A2353 
(sı csASa ash lSaa 4S ên BA g44 Olan Sah ilSea AS duSaku Lê 
clsalka (çal Uš& cılvea Las şka ja y40ê ag hea 4Sa Sk, ç3lSayl yî sa AS ıo yAlğ şîe 
eylo ya bA 4 clh o LSA lae Laye A la jl Ala (SS daa 4J kal lû 
SAAN AlAselê, (Sk je lina kala Su aka aeASAAÎAA ((gayêêp y1nAA 
eW kekonbağea çalalal Ö4 La & qulê lSO yal dal So ku eî 
dul (Sa aaS ASE) LS qeyê a ıia6Sea ölal ol S544 aka S24 elê 
Hada banê (ga ÎaÛka ka çolKl Éz O32 AS Ozllykeu eşkî kayî 
esila SA ünêA êh kala 3Ssa ASA Oku jLa (çA3aao Ll al5LS 


EU 


GUSA Aaaa 4S50lS 


QÎ yada a AO Aa kala yal SARALDL au 4 aljSS IS a yaka cikêeu kll)Şu a 
JU A1 YG lSaza kıayS-ASW LS j aka ERÉ Se khA Q Aa a Aa ûl 
saala ciêdıoa 4S (şêca-la-S SL LS şê (Hes al yA94 l3gLa¬a5 SA ju 


3 Ù\Soy şa S1 \S eoaka $ 045a dS OlSoşşilqa&Ayêa 
. reversible reaction- «ş4x 


edêa gealka ulê a Şaadı ıo Sa ^S 4 (TÎ) asas ceuznS)ê 
2Hg0(s) &»2Hg(/) + O»(g) 


ayan (çuyaS)ê a OS ûla ŞAyAAÎ Oku Sa AS aqASN 4 rlaxaS)ê o aşa 

Höêka ek 

2Hg(/) + O,(g) ^»2Hg0(s) 

aye (hac )yê Laz S ayê 5lSea say 4SUDLS gya g44 elaşa, 1-7 cak 
(ky AD Aa Û GAZAN DAREK yak A KA oA GELRÎ) 
daa û hk yA O lSa yo lazê azan a Oza445 jê 4535a çlnl çı3 States lı1A3 
JgokA AS Gilêleu ağa g4 ıe gjlûlasua ÎS aşan (eaa45ğ5 e laau J aa4îXaa 
KEDI Ga lkA lala daAA ğo gAÎ ıûeagay JaSÎS O LsakJ «l1 L< 
ayan lana ka celal o lhaslnş&il ÇSDIS Gl ê&4 cıhe öLaSaa Ù35S4 
ehm êk el O lakaAa xêla ala (Î) aşan euaaSi o OuNSes elê GanuS)î a 
cl Sea ls jea le diala a özx4554 j aşa a cukêa aalka al (TÎ) aşax çsuauSği 
aykêWa çn ÛEn Aa hSAA nS o as u (ÎÎ) ayn guakS)H jh 4X 


lane 4a4 


GIS A (GSaanlala) ala Sala SOL Aas JGAÎLA gêl A Şoao lı g48 
asa çeyê SÊ oo 4ê 2 14S4 yal aaS 4S5) )(S 93 


zıl (çayêk ela u 


rey nene eee are ùl5e - j< 
AQASASEÛ IS aA kada (çhl ya AS kumê yu a glêu alî 43932 EE ETTONN 
2Hg0(s) +? 2Hg()) + O(g) 


(eıSsalyl) aSþÎşa çS 4asla 


laze AS çêla e AnêA kak SA Şop Jê) KÎ un aS X40535 
oa JA) dlê qeus Lı ASK «aku La çol 44Xsa GLSED LS k44 Aly 
KEDIS dakae yak QASAÎ AS» pu SS Skakaa WÎ Alya êk lê (ayAkAS 
ûl yad QSD Gulkê qayî Jen chaylaê AS KAT Û ula 42A 
Ge lil ke lSa çÊka gla Gu î AS c§a þ0 edlayî mua dq SWeyiA 
GEAASaa ayêê AS ke lSeu kak (uh SWDIS) GUWSN gaj ASA na 
hÛku sla çoll Sey yu SS Çuk AÎ 30) ûlSay leka yê (îwAA 
E E e vn  ZDD 


2S0,(g) + O»(g) z-ٌ > 2SOa(g) 

KEDI del yaylan OLSA Û (ç)u dual sas 4ı ASA35S La ASA A all 
WI z3 Ka ayê Qa ağLal (gA2nAka y4 kn odaa Ol 4Se y3)0yu ajal 4 4lahaq 
SASSÎ LIS «AJ jig ek j4 
el kk als lS kK (a (wed AWÊ SSÎS (gedlaykî ka 4S ala ol (saikakl 
lı ASÎSeu ASA ALA Ma j ak SSDS alla clheu LSA A3 A24 S8, < 
suala çe¬ a cûHea oğ) O LSa -SSDLS go¬ AS DU gl SSku gla 
„SSDIS) lS y3 SS DIS sul 31S4 4S4a1uya 43l j «g45 Cı lSa 3L4 y4 
SU u alû lS çêjê QSD ê al Jı kslSeu lh (GlkaN 

H„CO»(aq) + H,O()) „_-> H,O*(aq) + HCO;s(aq) 
gı O lanaê (çASa ya (Al yAoda o Al yARaL) ASAS IS gayê daka ê qol (alka4J 
deyêî AWA OLSISE KS gala Nehl Skala Gol A2hyS Aq xOedey3ay 
AK alnê&A ıl lSay öanaya ya3uSSD KS anl g4 a el Du Ll Mal 
a yal a lop U A þa SK êzê Gala ylkaSs day daku sa (lêl ka 

H„SO„(aq) + H,O(/) <? H,O*(aq) + HSOs(aq) 
rehê ln (o Ok 4S (çêll j pu SEDI gal 0S Çı O lSK sa lazî ASI «e004 
j ê¬2-333) Gedaa Û jACA Ol y*-SLz---S 4¬9- (l3 uLS4¬ 33b Ol-2 
dı Saya SS Gal 3S Gesal) eY4 rekAy Jı öj 3S ölSay y3uSS501SsaaLê 
clan) cl Seu j qe)kaLê SA aka çakin cak ş play k44 y4 


-(akodea 


178 


eçilSaSI IS Gull ASaşkê 2:7 a gd 
cla sa eu 44ya Lay jS A634 La dazaga 
Ja3 4S sy3lS5 yJ B + A? D + C 

da fo Al G Sea ÛASiS A B qesale 

AS (AMARA) AzhR SEDI Gulkê 
Sl) kad SED Gal kê » cılSes 
GELŞ şuyka çal ûk JS Û kelSsa 
cool <S lu 1j (5S Al ıe o LuS4ş 

„eda al Sk ka 


_mikenS Skala 


JA A kûbS «lk Do C (akay& go a O^Ssa «US B , A qgeosl ago ol € 
enî lop lan yS (SA ğouo lk AJ o cllu ewaya B j A js oASsa «l1 lS D , C das 
e Salke KS AS gla ASEDIS gaS kaka çol ASÎSau All Ae 4S5) 1< 

hela Hedged e şolik (ça12 KhuS sa 


nÃA+ mB z2 xC+ yD 


B j A soul gao çînêk e VA kalbeu ã2 D j Û gelal gu Gî nêk lSle yn 
A Au SID all AS cılksu (elel 2-7 agi keles lsul0 cu 
J. lêqayla Al Ob Sas lS B A çeaol sou «ÎHlS -lSeu kS „lS êy 
Ja4 a44 «lSLS j la D j C olS& JASa lSeuul) çalê SID Gela 
u Bu Ã çASn ka (iwAR çlAı eaûdu ÊK aka celi kêne O LuSaa Al kk 

nda pS3 4SkA Şu yl S45 Cab «k60 )56 ga „^<l» D , C 
(ea Nkna A O lSayu SS DI 3Le çinê kaka A 12aAS GUL 
cç nNiz A o cdaaNin kl uLnA kk (çal Aaaa agêkî JAQAÎ ka gêRÊaaad 
lon laci 3¬ [CJ x [DÎ GuLS n Ge kah qalê yARakê 
csntS SAN Al hea cealuSsoku SA La AS) IS «ã4 [A]" xı [B]` 
ed Sea Lka K çu 4ı JAy4SaS IS Ça aka (çîke qalê) eka laaloSa lo 
ASA La Kakuya gê e ÛAn La çyaNkn (hang ayeylıA Aa Saka ekî 
„ fnol/Î) hc NN UA ya J BIING CS ê şu or can ê 
sÖahcyka (çAhAS pla AJ AS çGIaaLê yê (çAS4a ka (çASğS La aga yk lS La 
tO 4Ssu es Î34SAS8J l< 


_ [CID]? è7 
i [AJ"[B]” ,-, 


N J*^ GR NÊ: aj 


XIS (alêk 


“D+C+A+B 
(Glnek uS,S) 


di Gal o ûuASeagea ASA Ly aaS 4206S La (ûwl GW GêJSOL şêê (inkê ASAS AS (gakêl 
ASIL g45 ,3ASAS81S Sk jLa (ABAS Lı AJ Ajeuule gai (AXÎ)S aka 4ı 3LSaa dlê u1ankA 
QASL ahê Gî Also gwê çikAA eV (AlyARA) Azan SSDIS lS“ jA 
dika lukA hê ba4 (çQ ÛÎ û şkê lale XÎ o Oş4-Sêu ea Îa4SA5 4S a yê) 4J Sê l--S 
A3I3uL, g45 GASASSI IS Sk sk (4245 gl AljsouLe a5 (ç4ASİ0S La 4 AGLASA «Cy y45aoğe3 
ÎSA n De yk Alanê hı mê « K çe utz do(Gakk) Aã Aza SIK 4 WE BA 
KERE A jen ASA AI (ya AS (ekla 4l esla dakqayaêê ÛASAÎ kalê Û 
slUKSeo ko kaka çSAMaya ( K şkan 4û ygla) cû ûl glea a yêd, S GeyGaSU, (ran 
lS (golo dlêqeaul ka (inkê « ayêGlSa (ê ASA La AÎSiS AS Ly aS (çayê ıaşê21)034e 
êl OS qedola dey lSe ku aS SA AJ Su Okê S5S5)0S  K g5¬ 
gull 1 û aş olSa K ASA ks lêsu eu «lIS ilSayölaka yê a O lS u SS < 

K uslanı uAXaê e lA ned GıLuSAa 43-440 i lSaş ş3le44 4 Jo3JSSSDIS  ikkk Î yA JS jLa 
(ASAR) AAShA (SES ASÎ) ajê) oh da¬ 
ali sayê çolê K evîn (çay yêS (çekan dayka ûu09ka GilSay aa SS , (GEAla 
ê RakA lS, K Ca _esk&dS La a ay) eklê Jı OlSwzale Aka aga uSS, lS (al,3€ 


(gA5S Ca 4J çlS43y jLa kla + de, 33l ASÎ Gukek1 «lj j 95aa a ga S4 4S (j4 425 Xsu 43IGuL» 


Gol AAyê AI) cıldeaaa, #45039 


a SU OLOSK u1ukA 4X ye ıo1 4) K çosSl8 


giahka sela, K .equilibrium constant ,&5<uşl g k31p (hS (SA yêk Aş nekî 
JiS»y pa ySSM JS öuuLa ûkwê&k çlSyaa (yekahê % + _AlSaylaa eha oaala (aê aylS ya 
P348 5kA QAĞASŞA A1 ıAqea «J qesas E E e Ke 


H,.I,.HI yAh4ua gla (eAkAyyaa 
zılasayay hSalAlo ayî GSDlsu 4J « To alka Ho >l ORA AS aza ASELS yA (alyê 
hn BA yA (a ddağ le 4ı cS 4SASSDLIS (Çal lê (albad le cl l3l 36a da) ya (a lS SAaAlaAÎ 
Ho ceol6 yaSan laylaa la 3-7 askê, AJ alay syA3hau ÛUS latî (çala çalkA çakk yA Š%o, ha 4S 
Îş ASeuğa daka Û OuASa SASÎ (elşeso Ganê ola aka Sl) Si a4 Sih 

Sah Ho qesla) HÎ (gaSaa ka 49ya kzles Dey ASA) çS 0ley Û Lu yêê kad Saa lS 
ASAS ÎS kCı ya kedkakî Olsa qelat uo eV eşAîeu k«S o JlS ASASSn) (kal aka A1 
ASIK kêl (al odk a agwnlûda Èl, I o Ho j slhayealaa all HI Gas sala ceuza0a o 4af3ly42an 
laeqaa la) g4ê JASAT lan Saa eı lSesul) HÎ axla9ka çudoğa çlknkê (ia34 200 42 QÎ k2 
GLSA GlSAE kak AS US apa (all aÎSlS j cılSaa çS (Asê) GALA) SS y 
„H, HI cy 4l At gla (ûsa cehl lal «ASe, AŠn) ıa ea KRE ÊĞAA LA kalas 

Aqo yanê JS jLa çol 4J 4Say gu SS IS 4alaca ça kaaS (çe4hnS La la ÎI, 
H„(g) + I,(g) <? 2HI(g) 
iz yages ê ğan4 Üö4a La çe 2ên allş3au ıo gt lazS 4hŞS La gal 
[HI]? 


“ TE, JIL] 
„a 2 134SaK 5k gla Asa Lı aaS 4AQS La 4l HI (qASl0S gla Aa şa ı4an (ç 2 HI awkakS 


Be 
eV 


A sa gl şay ÎaA5aK5au „La aJAS4S 4J öU I „ Ho HI Anak ço sa4 «0 AS U 
(ûnaoþa WÎ Oa lS ja O lSA2 pak a lea dae yu Sa3l (çulka4J laya AS (çS AaAlj ika 
Ol >L ıa aÉin an AK SAAN AI o ll Se lu SS; 4) Al Gaz do-eka 
(çeaaka cala a a ğona ka lay3 çayêêa SEL kK Sk La çul 4A 12ySLz 
AŞlaê Aa 5Sn (çû lea S 4a lûl) gê 4 L-7 ARhA ıs lay0 cua5u5S51,i5 
maa 4 2 sa 1 sey Sa30y u du Ke aS alSel o) La Ja5 
c3ğa a Gazlodala 4 4 j 3 eyu Sall aga e VA ASau (a cuwêd aa 0o42k8 

akı ll ka Êla (çe orSin an Wagla) 4 Ia) all 


ABÎSeu Ana la SS yab kûl çala la Al yl 425%C çal, «î 
sAlaa Sha gla oll I, „ Ho „ HI Süanmaya kı j « K çaşlan gı 54.34 
Aha go Olsa K çeyêlalğa çalakê jASaê ça yaNln lsaSe sl Sul Aya yÊ 
sla le Sinn la çol 45)33yASn IT, „ Ho HI azaya lı cılaka cla 
Aza) 425%C ASA (ae € 
ea yaye chawa a kSWALA ÇTLA Lara Û04 ka (ala--S çAùkS La 
êhê ul) AS Akad (jen 1-7 AahA o lSAn kol) Ad ÊÖRaska çik 
siha gla (çalSAahuAA (oyî (sla 4K kelêda (e kalak al§5[< A15 l5 y€ 
agêêlu1uak gAJK lS Lak ag 053 ea Sa ölSaşîlyakA ê a5y5S0 l< 
uŞÎ n Aa cedleglq AS Kal dk ra Lal) qala A (lal çukadî o aşê ))3Jeu 
«albedlayêq 33a çala a zedysaka ce)l Haaa ag ag go SSS DIS KATA 
Û a a Se ERE Ev Dı Skaa La cç aîle ah bS ola dl) çuka Sin cla AX4 ka 
GılSsa l< 33 ıl : Ne 
yenSIA A HERÊ LÎ ayCıkaLa cel LSa y3Le6ayh OL ölSay4>SH kS (2wk4 qaykkaûğ 
(g) uS-aka cel Alfa aSaSş l< < «ş 0.015 mol/L lu 425'C ye AS çal 4J Sinn la (akuya ka $ Gal l54 
êa (E kêê WENE Şûî DS dakanaya gal HÎ ûsn çeyla)ğu Wı dalalê To Ho AS ka 
tûplonazê Îaage lê çê US ala gal AS çêl g4 AS kU Sk La qin 
[HI]? 
[H,][I,.] 
[HI] - vK TE, ]II.] 
cçlSak HI (çaAkiS La «lo c o a Ho çanê gull cs K ulan çilka lSQa 
kU 


AJ Gazdusaka orağa pS. 3-7. a adi 


K> 


[HI] - v0.015 x 0.015 * 54.34 
[HI] 0.11 mol/L 


«J mol/ II .I, .H. kaş çul Çik 


Ku Ti JI] [HI] I,] IH] »şelujsaêG 
54.46 3.655 » 10-2 0:4953 x 10-2 0.4953 x 10-2 ıl 
54.33 8.410 x 10-2 1.141 x 10-2 1.141 x 10-2 2 
54.62 15.59 x 10-3 1.250 x 10-3 3.560 x 10-2 A 
53.97 16.85 x 10-2 2.336 x 10-2 2.252 x 10-2 4 


(8D) Galen< çakê 


3.50 mol/L 3 


„> 6.4 x 10-3 mol/L N, ı. 1500 K «< «lı «ı NO :O, N, 34a sla <) Alaca 
SK g44 sla çaf&a ç lA . 1.1 x 10-5 mol/L NO „ . 1.7 x 10-3 mol/L O, 
Saulda laagl Sul asya aS 4l gal N~(g) + O,(g) <? 2NO(g) 


[N.] - 6.4 x 10-3 mol/L ` :»l, 
[O,] - 1.7 x 103- mol/L 
[NO] - 1.1 x 10-5 mol/L 
K gakê 
No(g) + O,(g) <? 2NO(8) :ka2a5 4SaS3k „La 4iL asS 4234S La 
ahakê ÊK gla çe oaSin cs (GhlDaS) a53 


_ _INOJ? 
` IN,.JIO,] 


köszî ka MASA nS aka (3k OS KT AS (çala 4 jA age 3S OlSAu1a4A 
(1.1 x 105- mol/L)? :ٍ 

IR GIROT ET TON OT ATORISENI Ti. J-7 
Su La (sol «J NO (gı 4J ö3 y«5 4S O, » No cs jı ASA AS Sy za¬ K ASayl 5a la 


„eda dla ouaale, lil çulak3 e ka)êl ASA» Yay 


ölS4aš»ş 


(i 500*C Ju NH; «H, «N, €a.la .,S)l€ «laci -. 
0.286 .ı »ılatı 0.113 mol/L NH, 0.420 mol/L H, .0.602 mol/L N, 
SK Skala çia cA 
eulkq lokan yASal, „J N»(g) +.3H,(g) <2 2NH,(g) 
49x104 2 «J AB,C(g) z? B,(g) + AC(g) û€1,l< ls 5.00 L <i s3 4l 2 
ASA akuya çêk u Ckua ka (e) kil6, la 900K 
»ılais AC 0.059 mol „ .B, 0.035 mol. „ABC 0.084 mol 


GaznS yê cç )\S ASA 3 )S5S ceuaS lsa col 13 600C «< alal .3' 
Lûy Hlakaya AS A yel kota ela SOS (uaS ala (lS o öASea esl l< 
SO, cã««a 1.25 mol/L O, „a 1.50 mol/L SO, aka «< 
4.36 :3lSsu «aLuaza g45  Öka ka çoÉXkn call AXA5 ıa şa e)ğ4 


ègegeğğua. 3 


Qalka Îsê aze ASA, çl Kak ya jêk ÊKA gk çe orNin ka f 
/ `ê 


...... EZÊ 


Con ç K çS ênan a gal pê (şêlanê (çAS ha AAAÎ zuuêana LÎ 
%Şzi«a Hz(g) + Cl,(g) «<? 2HCI(g) tala Skala Î 
GELE ÇSÎkSa 4< ls la 425%C a yA€ Aly 6 rena Nen 


3.13 x 10-3 mol/L I, „ 1.83 x 10-3 mol/L H, ciya ê) 4a cl yunan Ge Û44 La curSis lak 2 
naga (çfin cla « 1.77 x 10-2 mol/L HI Saka sla çelk) a yA3lSay x3lqakAy4 » aa35555)l< 


%zi«e Ho(g) + I,(g) < 2HI(g) : «SI lS e«i « K (çelê g e)kAA Sê a u HCIÎ cal 3S5 s:ka ê? 3 


AM [BÎ S1256 yayo GOAT QU Se dw LO SERO so xwû e lU Qu 


ASAS aslAa Ho(g) + I(g) <? 2HI(g) SEK & K çak auSeu (nê 

.K - 54.3 „ [H.] - [I,] - 4.79 x10-4 mol/L HCI(aq) + H,O()) 2? H,O*(aq) + Cl-(aq) 

dekê DARÎ Î (A 0ol 1x :10-54çü 1x 102 <; 

û Aa ged cS ka Vê yg 

ayên SaãG ılSau lal) glSanlan4ê 4ualaqîa 8 

es K eslan gayêêa)ğa 3ı AA [SA 1-7 AzûA (1 r DDDrr.. 

esas liU 2HI(9) 2 Ha(g+ ) L(g) :çSil,l< 4HCI(g) + O,(g) z? 2Cl,(g) + 2H„0(g) 
AŠ u ed yASeu eîuau AS (şka Lak yû 8 4Î Aşka duy&sku sla l4l  2500K «< sala 4.5 

dê ska ÎSASALRA AJ (çêa kak  [HCI] - 0.0625 mol/L 


cs Xin şkan « [H.] - [Cl] - 0.00450 mol/L 


lıngê D (Çi SHA (çHhaS (i3j5 44e ka 


Gû Sea Ga (ehla g4ê ha) HASes Sin laASa ya 4 ip9ğ4A Solê 
Gzlku ola 45 Ajda olsa 33U çalSaa U «< en a Ney e Dl ÛNA 
rîlina GîyASù lı SA yaa aylaaku lı 1898 oAeAÎ Ge JUS ŞERÊ (40A yA 05585 6u nala ekê 
êl eğay3a Ol dun ake 4S j ı43 ll y1 Ga Las ala a 93 1915 ÇÎL, Jika eVA «saê 


erlz cêlî (Şeyê yaakS kq lLauêya azêq cel lS AyaR& pa ap le J44 


JuASÎS j AJ AA g YA aka laùS (Chile saltpeter) Gêlayay cêalh a39 GSAe4a3kê (êþa ayy ûaLê gui 


aya ıı (William Crookes) aS AS 453S ela AJŞA Jaha yal JASA ıêlla SA ê a cilê o çîla u 
ayı pêl seyyar cçelka yû all jı (asî 5Sn i ê uwa le şay êaa5a Kı ıl a> la dîba uêlaaay 

Gê lSAla La sa J aglıS ceules cıl 3z ıSeaa awaz Şa lok3S yAÎ 4525 1)58 4S «0a5 3339Û (AŠ8S» 

(pASa ykak)yî a yiûu Sl a Gl§aka Û ayAû)34a çaye Si eema3) JASAÎ Î êka (SA; sa yata çûya ğo3aÛ (çae 
Hal Au cul Jalya Al alal yê 


Gulla (çaSeda 4A 

AS W, o«lMÎL GuLeğe 1798 ÇÎL. 
(çeke) çSWqe ya 5ğ5) (çiSAÖSL DA 
«zadan 4S aşea Sa )G «laã&nllu 
ku Wl aU ilne SUR êASAG 
“w3 el l3an qe ka) ln 
(Suka yê  öoga a Gîha Gêlayea l> 
EZ NI OK] 

Alla gêl Geğalke qASa ya Sa 
lu çeaay hOn Dal Al ASaslBA, ee yAÜ. 
Hakan A a cılS La 1840 ÎLû 
Lihea ca 3 (i lSAs jy4 A3AÎ şes 
AKAL kAqÎ aka OISDŞA (çajaa5y54S 
ên olka (S44 ekûyu çölala 
Alo Sê çul) a01 b 

(gÉ AJ Saşa lÎ 3e3 Jagedîa) e4S 

cs 18% aS ço Sey, (No) özz3u5:b 
(çayê Qa kg kakğu ala AS (ela 

Wı O Laş çiq agêkalkaş (çaya y6 
J35S4 c3 (akqî XA a0320 


JAW AÎ aza D 1S4 


„AS aStn deya, Sa, 


asla J (eley US QAL Laeşoka a lb Aqel e3 ùa2032L dyeea ol agedla) «ÎšSlS 
3meyên xO Kên Gan gu U çu yêS çilSanna ll 3a3 lı Sû (uùkA xul l(SAaSay a 


yaki gı Sea dia Gan dodaka (çklaa AS ASA AS zlhea lazê Gaz dudaka çklaa € GE Se lo MÊ GIŞ ek êù 
J ûŞer dla AJ Meylê yên and 3Û cûlaaa ölSASay a, 8315yê Oil di, (eya Mı ehnayR (s34 dla ek 
û Seoya za ğy3aÛ A aya Aa ûÎSay a, a41 45 sîl yayGl€ anda Û 4SAykA GÎ a şala) 45 çsulaA3 


7 „a« a8) 


AJ dey yal lwnkan (çARaea AJ çılS Ol cuyayê ku 
„zl Saa cıa ga aylaa Îaeşa yk (çAShêş 


„za Gu&A Spy 4Se lS KS 1p ççokunkaq 

cu AS LyayS ao yêŠ o Ou xJ ku qû ceWSa)ê dih 

(ARD (û3 SRAkAS AJ Oj jyAS yu 4S lOlŞa)S 

ALA (e uêwe ka cû daa AS claoyS çiuSikuu 
ASaşêqe)ö, G ladqayêê ca cı 1ES ASE ÎS (1Se) 

sS nage Kin cal lakî (îyê cÎLaS AS çul çS eûla 
GOYA e Sy LA AS 4430 4a8aal il yd E 


ÇAù&A4A gayî S4558 

Ge 20 Gal) « BASF lul yajS la 1913 (sli aJ 

~ aka (gASeu S çilka [Saka (kasa g44 4 çe 0janê 
Get şû O LE Ke a sS 4a Luka Jin U0S 4Î roki 

Al olka alla 4S lêya yê kûye5 

diqegên a SSDÜ lm çilka a4 34þ43S2êh 
Gal (aSa you yS loş eêğa Al êl AS U a8S 

ASÎ AWA daka yêk JASAÎ çakê a nl Kak 

cl) (Sea lS J ga ÛL SEE AS 4a ıAS413 y5 yk 

esîzê çl açakAyê (çêne aj lûŞaki aS ya 
[Ya Yî YÊ Ê DÎYA We ê ru sci kn Hive 
(êyê çASAyAÎ 4S lika 154a lsu3l65ka j AJAS < colaka 
esase) (60 cevê Gê lSAhn o U pa4ê ÎasARan (çêy4u 
„ãlğaa 


ENÊ 
Sênan lan çilka (SA çı S.1 


ARA 53 4l ian ilkçeka ê alSlS Ala .2 
Sela ee AşeS êb hO 


calanê Eku LA 


Gul yal - tala (ça)lşke 

wê Cila les Cl AS Lı aaS ılasAde)0) (geska çû lSaqla sÛ «€ 
czkêna a jl S uStin iaa01l çSAay loka AS lûye 
J Gaz dude ka AJ ,JaBAS (ilûuAş g OyM (euêS êh < 
(ya AS Aalas yêd ASAR gk kelb Sa aJLalê (as d tek 
ASsu S ASÎ SISÎ g elAjedul aa au eh u0 e iS (anê yên 
SÎS (ayê Luka (saa, WÎ 

Ala ê çala lala AS U aaS « 1904 ÎU 
TESEL ayşe X ckka çiêlalay ı5 (Fritz Haber) 
33Ö GtaêŠ (çAl WÎ Gezû RL a Gaz duda ka Ol A 
day (s3 (ellS a elala awU şey < aU l3 1020%C 
0.005%% Cas öŞya45 e5 ja AS (çên sa aUkša (Sa eda 
u Û gl a 0:012 5» 

(şak yê gand WÎ ûyanê AS (ûl) qusan & kı 439 

maê kù AN « 1906 ÇÎL, eYa sê )SjaLU 

ayağa çe k0þyaêê (çallğuoa a2w4& (Walther Nernst) 
eç lan ÎS a AKa lS 4) 4 Saka La ub 
link ù) 4J (ea kûyanê (elan 43 AS ûn lay 

J dan SÛ lo Ala ASA af ka cel y4Sas ççîweağd laê 
„ayen Sy)h aşe yaka aleyh (þê (l5l 
Gllüua J4) AJ Aa) «eASa lS aîal, 4J alala ula 

û yêNa cuna (çiyanê lı SS j JS Û ayjeu Sal la ê) ê 
GllSajesaa la a ka keba a3303 45 

al kl vg aged lS mıkk2 GlŞA (i lSAule yêke lak 
ayê pna (ûkayyayS 4S lana l5 ya Alka 4 Û (ala _5lşo 
YD E E E KED a 

ê ekê (çukaê (Sl el illa ASÎaea ls ölaytî 
«(402 KPa) 200 atm lawa; êÖ 4J sê Sı sall 
„jJ3l deş elao)ê öl eğalil3: 3U (SAQ 


JeŞîH (eloySeua6î 

GZ) Aa A sq (16yê ASO SA A k8 Waê 
elle o pğanoği a Gula lûl lak su yk gêl zû su 
eslleêêa a Okü ae dlqeul) & us A455 

BASE ılalalas (ç3 layS laksa yd ASA a sêla sê 
J Aşa S sula çalSeyaka)ğu elSaaL, 1909 JL 
Karl) ja J lS 3A Gadl4ney44 ça lanaS u le)latê 
AĞA SSARaya çayêa)ğa 0a 3olsal, cs (Boseh 


(efê4a gla çel» 


g oX XELK con êb Ge laaS ka ga A34-Xsu 4S ASA 2a4 J4l 


ê. lS! U SALA 
-¬¬¬-------*----_____________-َ 


ök cünêA ALO el kobuy SU J «şûlasu OlŞA eloy OlSay3lya4a yê a HÛRAN ka 

av û ` Yey ¬v û ` „i „2 Mu LA (Sah, (SA A228 

û Do GÜL çol GiuueS3 Ga Aka ACle, elS Ahi öh ö4 

al OlA cel peyê ASA anû jLa alaya o ê lSay 3L4 y4 J354 L< AS a yanÎ)Sea KA Şa yl gêl 
oASa ehl mb yê leu ççûllana yê y4 çikalo colşîaa AS aS qol la ES S ã3lSJ 4j)l< 
J ala Ajal qul 

i¬ - CEOêeay - 
ö3" ên ky ayAGÎnea 


4LL SL jÎ GuaaHl (elo lb (a kala yk çe -SUa-«--< la 1888 -JLaA-1 
XEXIKI ella je ASuySqAkAS @O UM (Henri Louis Le Chûtelier) 

elan 'kakŠ AS keslSeu AqAwea Solo Skklaz 4 ala) KS ka ça lS 
“re gêhklişêS ÊWWA ŞLA ya hunaa yê 115Lê, „J esq j-1 


We lakûa el a)ê şêh (çalakî çîşê Aaaa «S cılaoa'] 4N şêl g ojêl SALÊ SAL ŞLA 
GI Or GalenS KRA) lêlSaa (cSanêêda) RN Az Ku gla ayaka Al 
Gu, Al (J GÛ xef QA OA 1wêk (35o Hlkl-k 

„g43[Seu 


nak (ilSAM, y6 
A5lSso LS AS cılaku lka dêza) yS alla gu ySSLDLS j) (lak ()34930 
lözeda age ylşê (çASSL IS SL K kûl  çalka lı Êkê aka (çalan 

A+B z2 C+D 


Aza N aa (anêkAA) çala 3a ke lSea lazAq da3 jS A ikak ûma33 
Dı C eka ga lê 3ı cı lSea «lJlS B Û«SaJ jl Sis ç A alika 
Jı êê) çı A SARA ÛASAÎ (ê ÊKA kA SOL ASK KÎ ASAR 
lao 00 aÈÜaolS 4-7 „sik. B çso3aAS SA Gû2knêê a 300 SO SS) 
o Al Se êk Wı kayêSlSea Osup Ûikwa la Salan AW şu SSDIS çîka 
<5 dlagoka keılede gîn Û exal) o ayê ASAS IS VB (ÇçîwkA (Çûğa00 434l 
<zl5sa cç By Ã inna çyyo a00 c^Xa lS ölka Dj Û çînê çayêyune0ê 
zal ûkAR (0Î eV eeuT mul uSAaa ka Alp Skala ol 
ın AN DIS KODDŞS yu AC ye Oku La (Se ka¬ GIS ali LS 
ZZWREYEDYÊ halı u SS cç ein (Se êÖ J npk JAnêd hakê ku 
MESE, „nw la (öaŠN 4ûaded al po ka gla ù Leka cıla «zhes la Laa ıLa-ã 
| Kezê GİÊKay La GSDL AlSsa ASA 
GÎ ga NSEDIS SÛ XLDIS AS A a kS X5 0è 
2 do, ALA sul çîwAk idea lola ÇSAyu lê4 GlSa ş ş5le44 y4 
Z2K cnRên (Glnyaseo) Ah boS AJ ACD) g êy 35 LSA 
Selatê (ça a 545 laSya21aa Al, Û ela 55 y03a3 Laya k4 (O12 x1 Û 7 „< Ga) 


(i) 


(e) 


_- NH, 


No(g) + 3H,(g) 2 2NH,(g) 


N, „ H, « „ NH, (i) 
Sola 4J luSka la çolê GuhAJ 
Juylala 

Gğa Aihea cul) cs No ui-,Si5 (<) 
AA gla 4 aha 43İSea l< 4S alesa5 € 
ASA na De yk 

Kaka gêh (çê olk ûk (gc) 
Aealauêd A a 50) kS ala 

e inAS çS Anaûukk gı No (gASAyalUna yn 
„ NH cso5ğ0 GSAsaîaA& Ho 


45773 gak 


Ku eêayayes AJ Aaagl ol) e44 «l3 d ganal Sina aka çin Gêayaaes &SÎSU 
Aukadî clas Cila aU 430a ajŞ& 4J (çASSÎ LS y4 lal ûkA lSejl- 
2H,0O (J) #? H,O*(aqg) + OH-(aq) 


- [H,O][OH”] <» K,, çAkğS;la 
êla layê XU ku şka (1aza aye lk çA44h5S jLa awî 
kelaea O lA da) a3an-ll5 
CaCOı(s) <? CaO(s) + CO»(g) 
uz CaO , CaCOz qeyê 44» ö5 de, (şeda Le ıASSÎ ÎS şal alSk aka ê 
A3 yS cO yS Û ea uSaku gla (çake (Glajasea) îh lOaS AJ 4a3 rOla, Geoale 
keda GI meuğan4 GÜ AA çin Giyayên 
- [CO] 
„zl yêSao ea lan sla çin eehayages 4J 4SaqauuLe ki343 ROZ DIWÊ 
MAA 
GA aS 
(peykê a a hekê ça yANa jS la SA0y A La Asa lS kana 4J l045, GA 3S 
cl ce)S ilSêlye akS eyle) Au klama ASK S JA çêlî 
ASARAS jLa çAal, e` sol LSA ÎŞ kS çela) 4J 4Sa25S Û çı2 
neda lakê 32y Seu keki AS alyê lı (nt GLK 43j) 0l 
J OS Û3 „lae ASA2AS jLa lSe a SS) IS çî Games (Haber) La sO 
lS Şa gos 4SA2S La (3lSay3lyeka yê (e` (ê 
No(g) + 3H,(g) +? 2NH,(g) 


Basa O LAuA ayê) 4S4za))S AXaS cıla aa cahSsu (e ¬ÃR 


lS 3a a44 (çûwê& (an00 GA Ae Gu qeylsan oA fele 
Glankş) laq 422K Ala sha a ay43lSaa 4S GÎSAÎŞê (çay ka) ASAaUAk 
a32uSSDIS ÛŞê gle SA4A kelaya ASAHÖku a LA (alan aya ((GAkK 
Go Eêyaka Aka «kû yanê cadû al 3l paka yA J3 Jao rae3u4aka a Oaa339Ü 
Gsüù (çe kağ cul g3a ASAALAA Ho a No ou S0 lSa a kûŞanê 5300 Gy 
Jaye yê (ASA ca Olüwaş çayê ya)ê ceğa ARnea Giakakî ıa yA3lS 4S çlSAÎŞ» 
elA ke IO aşan (eka) ihW çayal AVA ASAz py Awka gla ilaaaş 4S 

ag laaêa ayê S Ka Da bu 4az) Ê (ey44 AXA0 haa) 4a J43 O kad44ı 
«)< Ji ÎRAA IENE YENÎ a) LS ku4 siye tê zena ey) 33-404¬ ya¬ 
nelayî ASA yaÖlku La Go e. 1 Û - 
TE la yA la çea S 4i çekûyanê 4b. Caka asa (sla SÎS Û IS. ela 
ran «Uê ce lê3a45: Şa (çeayêêy S1u44 4 cı 3y AoJ jeu (lsa) Wû1waNka kad, 
Era Û end, 


JAJ ASAna 5S ıluaSaSS LS (gêsa J Na çel i llzaşaên (çayêênaaa)) elayoêa 


zslaea şo aka (çASAKST IS AS eu 4ıa5)[S 4 a4A 4¬ J4j (2: 


AS clqeo laya Koka A g4Š ((çeyêayın8S) cçayêyıa)i AÎ AST Gyana A0008 
„zlSau'l cal) şayê 4S Aas gla 


selen g44 a yAE KS daş çina Sa) ASaê ca yA2lna) A O lu4yA12S 
ilSe)l€ ZER - ` 


TO Un ra 


ay wêjS 
Alka a (çASAaA o leda AS ÎSASANÎ au AJ ÈliSaka kl lSAnAÎ yak AS l< 
azayi al uê «Ona yla SÎS (ayî çêl ul 3S aKa lS kiþ ıaþaza yA 
„eda jAŠ Ca lS o Şaya 4S ı4qAlÎ pêqda ASA IS jo wl lS «€ 
gil a ay ASÊ gla e yeêK Geştê A e) 53S8 salin yd ça 
Ala qeytl ga ofa sz [Sea gl Şaxa AS SSDLS Dida yk ğaye AS 4S cılaku 'Y Aa' 
«AŞ ao Gellê lahqeyaê ASA ka lSes ul) aliSSOIS a yeka (çal kê «eakÊ 
lA janeyê «GAS Dul) O LaSaa SQe kên na jLa Saka (çASA3Î yol 
keba 3Se kelî qil lS US ku Sky Îla çfin 
O) AÎ (yalkS (şayik ağa day yeye AS La çAÜNb) 4 kûğakî aleka yn 
Res yay g gle 4SA2AS gLa (alSa j 3lekA 4¬ 

Na(g) + 3H.(g) €? 2NH,(g) + 92 kJ 


Al AI û lA yaya laS SEDI ke lSsu yl lûyaaê 3Ule ylAşSi OA çelkS sêl 
anan lS OL cuay AJ u cihea Jêla 0) (SARÎ) Ah SI las) (eauS 
Saha lan Ol çadleykak çS Ae l2 qit ÎSA (çalK kzhel Jh 
gola AIÎK,LA cı lSea aşkê (çhê a) dûakê Saa kulu Wa ka j e l< 
IS AJ lûyakê çîwAk AS cı lSa ay (çê ka)ù Gele yî e lA SA La 
„Kn lan o ( 500%C gaSa)a) diaya la (ao AS SAAÎ kala CO S ask ala 
Jyan çu laî Sela çya y4 cu434eu (1000-700 atm) >» 

ã NO) 4J Sa 4 cs NoOj Gaz 032Û Ga çuzeSğ ole Gê keska yê Lao 44 
raêS (çl De cı lûna cegeo (çı) Ö-7 ayin ıejeuza AS SSWU l3 (ulê 
« NON Oz Ska ka laSiS (co) 5-7 ak akuya g44 Oa aka 45lSsa l< 
BENÊN: O GG US A Se kê Mi On Gal ê 250ê SÛ 
Az lS yak şeya SL) Sı H(GrS eylê 4ı ê)a êli) sih 3S êj 
la) gak ease AS SEDI (şaka Û j ayas Ol kzldaa îî sula şe yên 4S0 akama 
day nz lSeu a«S aaalê NO, «l< aa lSeaul) „SS « N»Oj «>< (E 
<l „Söz iı cs NoO yz ceo3ayy4S SS ja caykê yJ J «zl yASaa aa l3 (Î) 5-7 aşkê 4J 
<5 ,Ss3 eJAS 100%C Û «Sk am alSIS yA3a0yna K eka ıOkaluASAÎAS85 
GÎz keılled î k2 gi ayiq 4S4 y4u aka j cl 0y 1au o6aa gl & ala AX Aaa5)S 
lS ewS Seda cs No! O egin AGO g4Š aye aS ÇSSDIS ALÛ ge 
agay 0S cuayla (g) 3-7 S35 4J êl olsa sU) çalê cs NO cw c3 
K SAae. êsên Î134Sa]aS85 AJ NoOj cç 344S < 2 jı (şaşê yqAÎ 


êlaêea olen çS Al 5-7 2 gadı 
cell 4J kalar cıku sk SA 
AS Lela Gula çS U Gıha€ 
„Ap ÇÊR la SOL Aa çul 


(G89) elen Sîka 


4 


100*C 

ù3 alê (sha glaLe (eli JlSo3ê alê 
2NO,(g) z> N»Oj(8) + «< 
Cade Ca lı 


Haya 3ea elan (ga êS (sla êl)Sh JS yanS K ççlanı aoka 134SAÎAS85 
esla zih asya AS (el yAûal) (elek SEDI çUalaya kê È1 u3 
dej Şaşa jS SS jS (an çelSea gAS (çalnS (çêb eyê mok K ` cşASa yaNan 
ce'l Al zû yASao lea çeayêÉ PWTYIYIKOAY ZE RESÊ bl5 cilka ylaşSj 
\ wSKAŞS jLa (lS yaa <S lS 

556 kJ + CaCO,(s) +? CaO(s) + CO, (g) 


calheslayêq a gAS ALA a 4Î a) a (50S8 (ŞAQ (Sha aêS (Al eyên) J4 
maley ASA S3ê jLa çêla  K slaw qêamu00 s34 


rS AA agay lal yS Si eašLa ian 4SWAWAya (ç4SAS0) LS a au aþ al y3s- 
A3ASau lS Las aSÎA, dayık sLa çelak lS ya all wS LS [Sa Jika e%/«€ 
[Sa eza 4S4qa y4 (ja şik (g4 ıy9ö4a a La Aû14q6S (çya eyo sê kulk aA 
Da Tol Solo Saka WÎ ASeuul) CÎ kad a A AL SK Çllk 

AK çslak 43AS Û (S43 eu Ca g45'ay44 4441 cjLuS4a (çaS15< 


Ö2êAa Öşaa9lyê o eû çAASEDS gû 


li, O lSa î 3SayUu oll ÇSDIS J Aılas GU ç5 U «SÉ lS (ulka 
Sedê çlSûğaU ul þa 4 şey û5l43 o êt 4S Oy4Saagea ÎŞ kûlo 
AL (ola¬) el So lS qesla 34-0 NA Say KA ala X2) 
(PE ASayş laq Au ü cêke yî hı agl ulan ÎaaSa jl € AJ GlSsg 3 SS lS 
J4: o, ayterSkBŞÎ al 


GdAeasla «ê» öU cl uAqed ged e. deya çASKA A a45 
lea Aiy pu S<4115q55k je 3) Si a red 3ğaUea g45) OL rekalaa da, 
eçiûl la g4ê gelle zed gal ka (allkl ûla dÎq kaka ê J43 4S 

Gunay 45S go, SO ö ol 8 SDS 


HOL 5A Qo eka olsa n ya A5 0S KI AS GGG su û 
laslSa yl AD Şa lSay aya, lã 4J HoCO; ak Şa lS ê 3 Aga) Jı olêayealka 
Hzles laaka DÎK o ekê sula eli 


H,CO,(aq) -> H,O(I) + CO, (g) 


nî lS A ona 44) aljSAa AC ya «el3eaaa5 lal 45U5 ue S4 4SS IS a43 
çehay lS ASa lea ASAS cas ola ea DIS ala ş 


(3Ry eSAesaka çiaaılaa3)®) 


GSAeda Û AuSAa «Ob Saa AS sa) ça12 J pa034 (euao0K Gay ou sou 4S 
telas JÈ 6-7 aşüê 4J alay cilo al sa) ceur (Gew Gulkê 


Na*(aq) + Cl“ (aq) + Ag*(aq) + NO;(aq) -» Na*(aq) + NO;(aq) + AgCl(s) 


lS li lu LS JıSis 4S8 aaayka êšSo LA GUESS çj a5454 l& 
Nat çaSay ka ilSa ya Û a yaaa (çASa)l ayAî1142au «Cı € (ja 4 laASa jl aS 4J 
aêK o09 Gmayêê (êþa kûta dq aiêy) e AgCl »yAeulan 4Sayl aS «J NO; 
n pya ayiûlnnu la aha) ua ySasl SJ AgCl «3 l3, «J AgCl qeyê 
AÛ ye kakqes ûJ o ajê 4SLÎ LS gê A444 aşa çi¬ 3l-¬S$ 

Saka di ajlyh GISKA Mı (zhûyekn Sima AA 


hk) eSAayloaS dislS 6-7.» gadı 
ehda Sey aS ÖASA êğaa3 c3 
N Aqeya Le «laASea ÛASNS şa) l1 

ûl ja) (eua0 lS Gaylaêk çew kulên) 


@) <<... 


(ezial SlaY SlnnA yên (û3 şal8zaz 

HATO AS OLi (eeynS AS GO¬ hihe kakê qayl aS OH” l5ê 
4J AS ayaslSa oa, NaOH „ HCI çl SID lS 4Aje3S gaê a eê ğaUez 
NaOH çazl,aS « «Sal € 4 class Cl- „ H,O* ağa:U « HCI qayl oa€ l3aal, 
hel yêSan ea lan sai aki 4245 La:g4l dla, „ OH” „Na* GAŞalê 4a cîê 

H,O*(qa) + Cl“(aq) + Na*(aq) + OH“(aq) -» Na*(aq) + Cl" (aq) + 2H,0(/ 


AaalğaLi kh0S şLa g45 (sa Aie O lSe(glakA Ll) AS aka 433Li (3aya1 
H,O*(aq) + OH“ (ag) -> 2H.O(J) :» ja l^ (54ıa54< 
GESÎS Aulq a4a a haka J AS (ça şikê (şêno) (çASa)ê k)la' oDŞÛ aU qeyî nk 


kûn&A O LaSêa (alayên çı4 Ja5 0 sala ISOL j gğalğusda kla lS 
oaula43 gefa 4SASWD LS , cA lASe yl aS AJ gl yas 4SS) SAQeglkA 


cA şka (şal (lS 


öLOA Go cA û SH LS ajal Gell la ŞÎ çLEA çu Se Sê 
(Sh2o01S (çokê (Shngal aS AS ua dona ka 3S OS oL KS kal uan 
JÖO z2 luda ka (gua3 lS ıegkağa334 (S-230-S (sok3 kS AdAyÎ aS Aa S Oa2ğu4eka 
ek ağa eu (eylê ayk22 a3a lal 4j 
HCl(g) + H,O(/) -> H,O*(aq) + Cl-(aq) 
ılSea êğa33a (3203S (ulê SAeyÎ aS (way golê (çAanhaS La kul 
NaCl(s) z2? Na*(aq) + Cl-(aq) 

«J CI OlSGþaL (ûuAA lay2 dea Jly SE & Gazeludaka (eH431S ÈlSlS 
ANAK A La AALya 0ı elkaa3 S ceŞa Aãeo Aqeula) g4 cz lSaa ul) Î3ASa sl € 
eagoŞS ŞÛ 4J al ADSSA 4 KA) Ê g4Š çn) Galîlê çl Ça 
Geğa Ana Jiana Na? iğal qokayla S50 QASAJ seul yaka 4Se dl Sis 
JOSE (uu A ç4aa)lS g43 Rajan) (çya Aiaa 4S Ge, cs NaCl «li a AAn 
ela kalê u0 ÇÜ 300 Si ê Skala ul g4 kela êl 
J [Na?] GalaSl alayê lakjeyaê ÛSA ıS Na? ılSêjb 4 ÇSAakakk 
hS AS çêne şk rea le quslh qAS La j ela, 3S [CI] 
çqey4êa S445 OU Ö3 (çê 4oo lsğra eşlşî şşa OlŞaa & lêqpla Sn 
. common-ion effect haşê TETTETT O Sy şak (aV q 


AJ G5 Sk #l§SLS Gù ed J 2ù Sedîq çlakA Jik LA HL cO lS û Ls 
Gehî up yal jı ayeyl Sala çSmey aS AS olY SR Saa lSoyk 
csASa)) (yabê an (çShna gl aS yena la ya Sia15 xaSa Ja4 ,CH,COOH AS > 
«hk, « CH,COO¬ «lS ya 3al „ H;O? e3al_sala oU o ù 03aU53 «1.3% 
kelaauageu ççiğjal ça gla age lê ç4 h8S ala gai kzlûlu 
CH,COOH(ag) + H,O(I) #? H,O*(aq) + CH,COO-(agq) 


ŞU AI gulkê Kalak S4) êğa53ê LS çAS SH 03S5 
kalSaa Sl) cı lS ya GêğIl ÇIHAR 45a (û GSAeyl aS Al (GlkayealaşSšl 
alSaa lS cı lS yu (Şe Û dll a AS culasa'î Aš'l yel geya ASAa 1Ku aka çiqasê 
TR L ASA A ÇOSON AS ÇSM¬eykê 4ı EBÛ q A ihi 
ALA) aSe lê ga ADU AJ IY SERR) Sêlê (çay aS AJ ksblalals êka gka 
0.25 M CH;COOH :ç,43y45 4S cla, ayl yS ya 7-7 «g5ê yašlSsa g45 
ı daba; «J 0.10 M. CH;COONa «aS« 2.7 pH 4S ç> «« 
4S eueulayêq a lsa ayêlal, (ç'l 4S (çêqayl aS yh keyl aS aşa çWl a4uSÎAS8 
JRAS Guzhadq ah a cıl3eu Ua [H3O?] 3 S4 4S a(4.5 ) saSa DH sla 


AS ye (2v eba 


^s CH,COOH qayl aS TANA 
«s CH,COONa qayl aS (Sa 4> 
Gi laS a aaaka 4S Ob Sea JAS85 zul ay U 
JRalala ö CH,COO¬ A ;lı 33U 
êş exala ç0 çASa yl yS ku SS yJ 
ekl Sela g4S S4144 3 4 4S cu 
kêlê wêl ABÛ çeylayayî A 
haa AJ AI a8 y4 lS, sag laakq 
Saglazêq zkê - Gê j3 qeşe 


Sa ûnê gelê qall la 
H„(g) + Cl„(g) *® 2HCI(g) .i 
NH,Cl(s) z2 NH,(g) + HCI(g) 
2H,O,(aq) <> 2H,0(I) + O»() :g 
30,(g) 22 20,(9) 


W@LSAXê) çeyêê3)S y4 

JLi JASAI Oa lS suaaSjêlaa :lSnakadan zuha 6 
Gêl o cıla çala Û o öASeu «l< 
Aûeu O L2ŞÎkA Ku lna ÛSA cota al eğa30osaLa 
She) yAŠ çal aJ „2 ENE YAT 
ûn Ho LS Îa Au DAA BA «O15 çusaS)il yu 
ge yêSa J3) Sha Weş fêlê cç DH ASlSsa l< 


2-7 çûyaS qeşêla9a/H 
Önal çiya S8 ç3ae AS Î, KO (u Î 
-silan:S 


ASlSsu ls alSkaa U AS IS 4S Sl a al 2 
Gaz 
AS aqa la AğaÛ GulS wl 3 


eşQÎ Î vl (çASkaka AÎ ao ala (çûjal all 4 
jS celles Saye yl ya 
„2.0 M HCI „Sas»,l„»5 4J NaCl 5 g :»,<s.i 
«J 1.0 M.CH,COONa «lS 50 mL 3<3. 
.1.0 M CH,COOH «agl»S 
„3ü 100 mL 4ı NaOH «b„„ 10 3,53: 
WALA ya gêl ênê Cun çayêûşmnnS aA lS 5 


'~@ 


____ ciyî ag HÎ 4I 4a şka 


gJSal, çilSlLAû 


CS2 i ÇABNÊ qis S543 
cç Kiz çih OS o syA3lSea Gay 
nda ea OlSkA j ÇSkA La 


agê3Înea SU lS kaS, al aS gul< 


Sual dla ödaBÜ > ö3 aa O 


„leu. 


JluãlSaal g& e r YÊD) 


Ka ls wêji „îû af 
0.1 M SAS yu çê û csegl aS A yl alSeu AS c 1.3% (Sêlê) sokaa35e5 
AS ya çeka jê lSa- 4€ cç 98.7% Sa; eğl daoaaö (eau crAla 4J Gi ğaUa- 
Gull (gAS hê ğa (u ASay af Akla ke yklûyoaa (çûl ã  .CH;COOH 
AlS yu alSaU „ CH,COOH lS AS çak 4S cıaulat3 l5 Le 
e Ša iney cù lse 4ı « FI,O? aša3nka AlSQş U CH,COO 
kal eg aln ê j3an4ı AyAS a (êzî Îla (çAhIS La E 4l Sk ka 
CH,COOH + H,O z>è H,O* + CH,COO- 

[H,O*]ICH,COO-] 

7 TCH,COOHII[H,O] 
qeytana kla (Sin (laye) ûk KEŞ Û Ê Ça luAk kalkê (Ê3 
(ça kağ AJ cuda) a00 JL5 ûl LSsu AS (gaja) gê¬e ye y4-ê 3 JLi (çayê-î A-4 
ll 3u «l>i êê Geh (S)A ALE (çayê-ÃDa ıS ya (h3 3 LSea AS 
dola SAae gl aî Al syAîj4neu çe aia 4 Jl (ilSao AK (çalakê 4S alûzlalş 
lS 34a [H,O] „ K “ûy a gyAĞÜyanu (çS ên 4 KIH,O] alanêê ûsa yên 
ûurSin 

[H,O*]ICH,COO-] 

[CH,COOH] 

: Ku KIRO] Aza g4 a yêyêKa cS K2RS La (ahe el mıhêeu 


KIH,O] - 


[H,O*]ICH,COO-] 
«7 TT [CH,COOH] 

« acid ionization constant çè 3 iil ça :Gl5s E g u 
diê e AOŞ Û cafe soh yalla (ça gaya lati ÇSM)S ÇEWA çÊ3 
aSke layloSa le (yî zkQAh Ku Saku Lı cç yaz do, K, 

cêvî EU cuza dûyê stauAÜ enan J444J eı lSeulaaêş û (Qe ALLÊ 
GeÃêğel cç aîle cs La hay şln) êaySaolu 511 Şana dlsa u 5Can lù 
çoll SARA cı lSea mua yt JaalSuku aS SA AI AS êQî 
çeolSu «€ , CH,COQ¬ , H;,O+ lS&U skê :da 3l) lsa Su »La 
+ H,O?* «lö şaU5, CH,COOH anal l3 U 4l çey4 444) , CH,COOH 
a ghRğ0ğan i lLaAA 4b 4ö Leo S el ûl aa «ata ga CH,COO¬ «al ŞU 


ela 


AgASo gl aS cç DH lat e34 


K,  [CH,COOH]  [H,O”] % 
1.79x 10-5 0.0987 0.00133 1.33 0.100 
1.82 x 10-5 0,0491  0.000945 1.89 0.0500 
1.81 x 10-5 0.00958  0.000417 4.17 0.0100 
1.82 x 10-5 0.00471 00.000293 5.86. 0.00500 
1.82 « l0- 0.000874 0.000126 12.60.00100 


Gina (ûla uSin o U0U (lS Sa » EWU çilSaw lal) 2-7 çAkA 
Kç (kak huy gn) ena (ezêb czılkaa eala 25%C 41 4S >a (ê3 say geşlu€ 
nl leu 43şşa 4yan) ay S sulu kS y52 lS şu aka 6 
GSAnRwAk (çayê kak Sa (eo loo la 25C 4J CH;COOH: ç Kç cskaa 4“ 3a) 
uk a La çe oaSin (layen 4Î Lak kuj la 4 agi) 
^ [H,O*]ICH,COO-] 
«7 ` [CH,COOH] 


o3Ss 4 CH,COO¬ çlSa WL (çîskk (ia nu33 (a uSlê (eyAS SAN JJ 
inû çh &ı ORA LA olên c04 A3» CH,COONa «eğau34 315a 
e323 [HaO'] Gayê yelê GA AAea ha gêhq gê) «a la3 lk LA 
GpaşAdia aşAlğu alba OA aka (34 A4 laASa lS al55< 4J [CH,COOH] 
ATon (çînê eû lSea AS 3o0) 5 Aa5wêAn gÎA¬ cl 3¬ Kı eka 
al isESin GAM 4S çayê HaO? (ilSaL (1S SARakA j ala 
JA ASUS su lS ve dalğosa La (aşa Çüwak alSaa jS «a CH;COO¬ <lS > 

ASa gl aS cs PÎ (asa) «3l [H,O?] û) lse şal «aJ + pH 


GlSe y4 AS) al ıS 


CH,COONaã >l 4& j gui +3 CH,COOH çl ê 3 uh deyl aS 
Sal, «ll lS sas AS OL o Ji3 ASA ol ı4Sa yl aS khal a yêd AA AQÎsÎ ( 
sahea aia ASa)ê ASayl aS cs DH aS (3 SS Ol dijê e^S Sa «lSIS 
Ji, AS, DH. Sol aS «ls, « CH,COO- ã4 ,la ajal o IY êê 
5We gl ıS qey) yÊ şêl 1şih cılSoa DH. (jÊ (alêk yê (çayê 4Î j OASeu 
gı DAASÎ (çey oaÉ 3e ko lked cele 8-7 »„& . buffer solution aAAS 
urenS ceye AS RAS lı lêê 2SS GalSAÎ «ASšu «DOS kAAGS5 qayl € 
SUS akûğoc la elSûğaU (ç3) ÛASAÎ AS a (êzî ceylkaî 43a; S î 

Sê el AS ya (êzî qala çolê a (Sea êa) öASea «lJ l< 


ın (ç^! eşASa yiSa (Î) 8-7 45944 
Aalağa Sada e y&a Û j AASI) SMeg lS 
e ŠAa kalas êlê Š5 < pH gaSa)3 4S 
ASA Aşlağê (çal sanal) cf GunSH 

Jin DEL AS deqeya yê a êê «AS SÎ 
.500 < pH sılasa çêlêa 

0.10 M gel5 5:mL ç3» <3 Jal (-) 
eASaylaÉ uŠSa j 4Se Ss aşayka a1 HCÎ 
DH! <şaykê çeki êa 4S saq 36Û sike cel 
GsSqa yêk A ayl ya 3S4 lase yASa gal 
ezl çel (şSa ySn çŠAa «glUSNAwAA 
i DH xud 3Sea (çaSayl aS Sa, 

2.17 < pH! 4S cılAasa yed 


Jiyiğa [Se (çakay&q u3) 9'7 4a 
LaasLSi «J Sa k43) aylyaS ^a 
ALS AI ded ALÎ J rok 

„pH alSk&Akal) 


@ DA 
hesen 


CH„,COO-(aq) + H,O*(ag) -> CH,COOH(aq) + H„O(/) 
«Laz KS ayAûûkesu ççaÜên4ı 4Sasl:S DH, HaO? aU Çûna aGlue € 
êlSaöl JaSal H,O? lSa yl kayAS4 sla y4a asl aS AlS cîl kaS S>» 
agha JA A clAba abs galğa laê çali (euyAS o ê4es Ola o öASs3 «l515 OH” 
AS xelal daka (çêla yaê (çayê Xin xob 303ellau 4S ya (ê3 )lSsu «€ 

te sl ear Lao KS OH ı02 

CH,COOH(aq) + H,O(/) -» H,O*(aq) + CH,COO-(aq) 

„zlhaa JaSên 431ae3S 4S» yl yS cs DH Glas Isa zî 
Ji haka (ço lln, O lakA kall laiS (çakin y3 (işê AS Ol Sakar (çey) yaÉ Lan A4 
cSj 05S lS sela ASasl aS DE j SeeSloskla GêlaÜ Çîk 
(pa9S <S aglûŞakê qayl aS ay S elmas AS Gas danûs öU dilî e< 
Ge lSOMQ E 4eea aka ge33a44 AlS L kallahî (çêqaj-1ja4-3 
U cezalğal kù (çu yAS ÛSN jı «Sal Skê euuS Şaka 

NH; (aq) + OH-(aq) -> NH,(qa) + H,O(aq) 
s OH 3345 0oSza lSaîğa Û j4 ıayASa al aS AlS ejî Si a 544g 
ue EEE 3ı ASayUS8 ^3a0osaEka çalaU ÇlSQ533 ya 4l uolak4 «Sayl € 
JU) Sa yl aS AJ e (Ss L0Ş6U (3 lSeu A6 41 14S sû 0al 4 cu qo 
lêê dq êU 

NH,„(aq) + H,O(/) ->» NH; (aq) + OH“(aq) 
(cum0ldanak) laze gyanê glayS AJ AS Aka kê St lS o3) ıo lSaAASN) sal aS 
Wad kelb lea lı 7:5 a 7:3 olê 4l DH Gluk ya cîla bA KOLE 
c5 yên ya Kûka Aie, kaEA cç DE AI a jS ÇILK Ai HKAsêlse90a SOS 
4U eu J 4J akiSaı A uaÎ ulA yaş yal 9-7 a şik dlakal çala a lSAS u 4J 44 
J euaAÎ AK AJ lS Ge Qı Kalalê O lUAASÎ) caylyaS KS ılaea Gu A5D3> 
Jalya @ pH aka) 


. sv.v * MM 
3Ü AWE ça 
alk gla SLI o AWSŞÛ aA AJ AS (lo 4 çunê 43a 
H„O(/) + H,O(/) z? H,O*(aqg) + OH-(aq) 
3 çia OH¬ , HO? ılSa şal yağ) Su kA AX4 sa 
hend Saa ay 4255 şa 4zl yasî ABAS La gal Sk şka çoSin akî 


KURE ONIO EN ST O rol0n ê 


US ac (UE ODE 


i3 êla ê loutêa a ùy ûî Ob lam h4S La SID lS lSa yA 
kS (eka yê yêû ce (Gil) GUSANILA Şalê sayA2ê şay: laş AJ alast ya alsl< 
AS La (çASay Î aS AS cê Sea nêk a ûlapea lo lı ayê akı GÎ ASA yA 
«ãJS La KNO, „ NaCl dış A (34A (çayloaSay Û ıAqayêê JiqASA naka kaka 
Ja yU A eauğa GaÜ0a lS ayêllya 4J (çne yl aS y44 e JA « 7 45lSsa claSè pH a 
DIL Asayêê (çîka 4S cılSaa Oalı oasa ce) yHAÎS c)AêIS (Sa, eda eli 

KÎ ŞS (e OAê lS kedau dÎ; alaqa jl aS-p5a35a45 (goay0JS Laa j ka sayî, y4 74J çşASe 
ayik o e iS yan 7 4J şêSè DÎ Aqayak (ella AS cı lSau aa kûşk e) 

„erlesea UB Gêqh Ol OkAA cdî j Ji3 35S3 4J çalê şa a44 10-7 

ZSIS ka yb u «kl OS ualanqê U AS & DH Un al 0S ked êle 
aS Ol Ji3 A3ÛŞEL g43 (çay lo 4 A544 ûlka sala ÈÎl A3UW yA g4 ASAa KA 
45a gl aS cç PEŞ Sea ÈkDIS aU alSeu yS JS GUaS 1 kasî 
sya çulSakyalA $ gla çu\Se» jı5 OŞh ÛSMJS keles ( 74J Sl SA ka 
45J öU lS ,U JiJ ölSGy GU x4 hydrolysis<; Op lU ıASos) jù 
GlSOGIS kS çila êl yar SAQ aS a AGE 3a Û 4Ssu < aS 
N Aza aS o GIS 3y 4Se S 1ş44 kS «lJ IS U lSsu AS JS 


Sûda «liq o55 


UU ûalaü 
csASARÎ yA Aa cla Alı yî gk4 (alla La leê Gêj DL sta S6 ûM 
(GŞlU) ciãtla La" s)la\) «SAR 3 ASAS ga jŠ aa O03 ya 4314S ay a3La ali, (I 
sal eo lS (akan) cılS O35 allah cên meda) g4 cha ka 


(OHAABŞ a) e513 


(g) 


Grhafa [SA p4 cçayl aS cç DÎ AS cı liaa (ged 4SAaa14S aşe yal ÇÉia, 
Xwin j Okan SA a J NaCI (Î) ıahea)lalaa ,olğo al 4SAş1ş4 ç42i8 j Jû 5 a0 (ka 
GılAaa (egea Saye ya (çı) «28S La DH AS zılAsa çelan 4Sagjay&w kı Se, kada dl SA 
dL OY SA E J OA SERÎ A jeu) IlS yu kaS êjaa3u IS w cayluaS c pH «< 
sS hne aS ıe al3eêê (ean lS ek 3e Ol alê a SA çêjê SS (g) sau5ka 
ola any OY êzê (3) Salke çeuea ASayl zan J ageykw Û Se, day kata dÎS êê 
û 3a13aç5 ÇI lS ya çeyi yaS ayêi AA HoSay ll O lSlSeyka j lu êê e3alyani lS ow AS 
A Sk Dê e SaLa 


2o 


WalSAkA1 ya l543 
Mûşê 4J OlSeyeAS0 „gl yu€ 
+ pH < 7:4 (ahaa AêtaA cı DH 
7.8 AJ «kkê) ya AšoA @ DH jASaã 
VL Al RkAS 0 û lo ageg ms 23920 
+ pH çîl 0S 343 gej e00 7.0 
eqaflaqk (SARSÎ kalhed euû&, jS 
lû Şa lS êê Gens ûlya AJ 
Kalan dos ka 353315 aU - 
CO»(g) + H,O(/) <» H,CO,(aq) 

+ HCOş(aq) 

(SŞA AÃMnnn «lan ka a LA» 
eveshS AJS DH ççlakı ûaoMla 
«zad Îaaêq (Sp SlyAA 

H(AaS 3S1 p44 aê (çlAebı45) 
yeaêS kêlan Dk ala Ol 

agay yya (çika AÎa Al (SO 3SIyAA 
cibes layê (yayê Ol J 
(Şayê AQ AJ j GlSajêS xu aosLe 

a gê2Dea gê Gun êa 

J Akan jS HÎS ukS pla 
JAŠ  chedoğ) (çASAeÎAAA 
cla) (eğa Aãheu 43I )5€ 

erk A el agay Saka 
„il GIDA o tall ıl KA 
lO Çêja ASşe kale 
„alles ilukA 


DK DD r 


salanzS Sina şka 


a AKS AS gueko dk La kêy al, OH" lS ŞÛ gekî 

auS jone ka Û nê qolê GO¬ AA 0H LL Sl jS 

«J. HA « aûka KS ola' SA QSÎKay La AkAS jLa JJaaSayl SJ [OH” 

egalê (çAn4ê kı AT IRÛ Û eğaQoseka Gila IS 3ı l3şU 
HA(aq) + H,O(/) 2? H,O*(ag) + A"(aq) 

AJ gU saa qeyka iaaagl¬ Kı 2K çûb OS Gally3au ay ı420S ya ga 

laşoêan êlSa ll eley kal yS Û ea Skala a28 (Ah DS) Glayoeê 


_ [H,O*J[A-] EÊ 


AT. [HA] 
«lk, HA qolaY êê AS EÛ AS, A” Jay bU ls U cla 4 oalU SJ < 
kad oa deşyed ageyl aê (eha kh Asan gla KAW LA g4 kndu 
A-(aq) + H,O(/) +? HA(aq) + OH-(aq) 


HA êj a ek Sa ey JU qgulSa aê 0aþ uk AT ABE ducaAN SS 
„ OH” lal aSlSN qesla k«uğğu al, OH Sj osaka lal sol? & 
Ku, eslan ali aq ka kadan A” DÛ çoka bh cêq Saka soh 
J3 OH” AS gl yA4 kalhea 3144 039a J Ã7 alASI) ea e«S HA & 
„ada Ol HA ê ya alia lêa 4ã 43l j «lea 353) OH” Ub q444 4¬ J 
„ehed 30444a A” (çASazatla „La 
îla lS 4J Na! êğeula êlSûlU ıl ,ejau3a 5U lS lS aS U 
«SEKS lSj U a Ya kaç Û kak (ia laySa ıl aS salik laayaa5a 
JU qu abiğa9 1 COÎ- awa lU «lS» «l1 l< nika) a3 day Co 
OH¬ ğaU j Jalal ol HCOZ seöosaka a0331 ÇAğaU j e3 Ssa ay 
nexida al, 

CO3-(aq) + H,O(!) +? HCO; (aq) + OH-(aq) 
Gînê Qeflê yê a zûa ÈÎQ Skala Û she uo OH" çêja çîwAk 
G Lusa [HOT » [OH J „ila! „ake dio xı az (Sea çS RON ANÊ 
«<J DIL (çak hada g4 ıl34Sa al aS (aalAS cel 4J Ku ulê êla qudSts 4¬ eh 
zê 4Se j aS o cıhea 500M 7 


GUSAŞaGS isal 
e, El KS (çn yal çê Alla ASA A (IBIS tkaya SHA GÎ 
sSšh g3 De cı pla? Sazan ASaê kAAA O30 4314S kl leu agîLa 
CR J r DZ nn 
enka duay Sn La. HO? lSûnb GUELES j 4S É xa HH 
eğmek al Anê a5020 d0 BIS ny a UjS g5, lS 

JuaSaylyuS a1 »*[H,O*] 


Qı kal yk neu [SA Bi IY Sknas ALA K gayek Anku ala A25S lA kAš 
ı Ku ekê ADU cute ak ak laS 5S6 


B(aq) + H,O(/) +? BH*(qa) + OH-(aq) 


Kiz [BH+*] [OH] 
2 [B] 
“kc Bolu alê ADU AJ AS BH? GIS a aU olA all SK 
kedodaa A age ll aê (shek AÛlku gla (AS La gm aşika 
BH*(aq) + H,O(J) > H,O*(aq) + B(aq) 
ASa yU (çaSa cı laka lb a3a, BIT iş GU (u(êlya) Aaêk „SS 
desa keda al OY kê J oluY „Sn, HO? çel çêjaU 
BI? ağa GIS çoka aba 4 uloîan S4 la Gulo a HO? 3al SUS 
GOR cenê 3 ea3ay4ê kel (eAS) ec B çû25 qı Kp can le Aa J 
lal ilüçanaya g ISHI,O® aS salya kabhea o BII! haa 
SOL ASARûS dÎ An KA kn 30444 4542, ûla jLa ıayak 44J «3a, j< H,O* 
CI- „ NA Goğal 3 aê&asalaa all la ,U aJ „ NIJCIÎ e3a33a45 w3 
5l yS  HCI ayšakı çê a iùla ya a 3K ŞU kello Jli Gu î ÇSAayl € 
A3alyaki êa e VA lasaSayl ya Sa Û AJ o (AL S4 aa)5LÎ gı 
JJL ul LSea AS eþhAA¬a 3343 4- NH, >Hh iùê AA, La 
„zlheu o 1aAS 7 AJ DH kala 4¬ [HŞO'] u Sulo qula alê Su jLa 


0.100 M CH,COOH «ı 100 mL  ı3ãlKıac çeşlana 

0.100 M NaOH caz 

H_--I-j-i-j----- 
a. EE INÊ: Ei li 2B 


: rC 


0 bi0 20 30 40 5o 6 70 s0 90 100 110-120 130 140 150 160 I0 
(mL) ş,& ç NaOH g»,Uaã 


sekan cç Î jA 4J 11-7 a ginî 
hele kaka AS ya (ehê êkê Ak 
RR enê ian 

«J AS JASjs l3 2. JL KI ayASayla'Y 
inuSisn, CH,COO¬ „ CH,COOH 
eçlqal ked 3y 3e3 êl kan pH. NaOH 
da ayly 0S ASKA 3 ayaka (lo 3 

Ji nê Ağa leu «53aU gkS CH,COO” 
GAR AI kelêda alt OI alê SAdeyl aS 
OH¬ 4jU Gas) » eka lu 4 

„zd Sea sola» DH lS jl S3 


7uzn (198) 


(saykeke JA cç Î û AI 
alat (çekûyanê çay aS kaka Jan 
AJ ml Seo cçolos sl cç PÎ lök34ş l3ê 4l 
«<J «a NHŞ NH, <sh<a ıl» 2 aq 
Hala Ksa „êlan pH HCI çu Sa 
cey yaka lûyanê qayl aS la 3 ûy 

DPH la 4 û; AJ NHŞ 3 »l< 


b55 @ HsO? ılSûğaU gel)u 
„zl Sea csul3 


silanıS Saka 


kam ¬ giya qalwaaa jl5 a1 (05313) Çi 
SEDI GElE)S GE q Gel sþîsed (SSÎ call ylau ıa galê yê a3a yU AS a ş4aA yên 
USA aU 3lSk& je, Jl3 74J lsla çS pH 4l kl3sa ya GasêdS la 
ej O hAeIlE ŞA gê1 4S ù Ses (solo ayê lS j Gî gêl ilS)ka a) 3A4 
AA (lep (lS je IR aşka 22K (çêknea) (çS le4 Ol Ses qı aşÜta 
uh ¬ OY êyê GUY 8 - San çêjê OBAMA (il8 ¬ OšAA (Ã3 îyAS4a0.5 
Ola alê - IŞ Gêç OA 
êtO al, AS LA Ge şluS ousîlSN ê4 (a0 a OkaA (Ã3 çl A jê 
GlülSa yl Say Û 4J leza 444 ê3 qêğaD Û j êa (ù5 êğaUIS Siya 
iû5 NaOH(aq) sinan SA: HCl(aq) ,çaSU (3l An) JSeaana SS U 
day lö lSa jl aS sk çASea all, ö SS CI Xa êê ağa ãı Na? Xã 
AXo ya cala ka lah KINO AJ Asal ka «24S La NaCl ççayl aSayl Alı ayî 44) 
AS rGAAez (euea ölSOl IL KOH (s)ša4 i3  HNO; çokan çêyî Gê 
ge74 çSaoi ollSs pH, KNO, 31S» S,U 

eşa aS kûlo a Ok (ù a OY ê ê SS KI çallü ya J45 qayl Sal 
dı nk yl leu lol AJ kl işê lS LÛ AS U lasu çes Î Î-7 askê «oüù5 
ella Anê (ls 2d0 GA lal 4S a yA 16a) 4¬ 4Se K pH gU 
Nazal yad a «ıas CH ,COONa +g3a3)4 315a ç3lSayl aS Û aS aaka 
A2 ê êj lU ı30 j al AQ ya zı lSaa oz, CH,COO¬ lS) l5ê U 
DR AJ Gıhaye çallÛ ASA A lS GIS «Y4, ,CH,COOH «<S è)l 
100% sebi NaOH qgayaî o AJ malla ya ç (lal) ên1lyÛ K3 ela 
„erkêsa galê A UV] 

çay aS aU êb alê a WAA (lê lS ya AS cı lasu çel 12-7 ayê 
iqayên J eê oğalea (G13) lay U AJ «Sa jl 8 GA SO BIS ıı ûda «ll azî 
:(cılSsu &«S) s3)4eala PH çsLa4 

0.100 M NH, «ı 100 mL  aılıac çaglana 
0.100 M HCI jaS<J 
` Bi g 1w ay Ea Te TE REW IBEA 

J i Kil lA ê Bi Ê 


pH 


% 10 20 30 40 50 60 70.80 90 100 110 120 130 140 150 160 IT0 


(mL) „isa  HCI qa,kısã 


Gu Saya LS Ba;U qçAT A2325, 4ukn a0a ki AWAR p20) GURA AS 
ms  çılShkn ala CC ye kelû yêk O ky SUIS Sa jl 3413 
AS Se )êana Akı jê lS 4a lku Şal kS A AKA LL a YA AsASa)laY 
WAA jî GSAeg aS ASwak ya NILCÎ kal kaka (çal XqhakA SR l 


„eku 


şey laî sU ok çêle kù» al ket U0 o Obehı êzî 4l lA J43 
nA (çikan Ga êb al mûs ol GAS la qeybî „U ol a djî 
naê SÎ (yS Ana yêk 4ı ckNayl yê (yk (ASA a ee gost AO Salî 
pANa yS lak Goo OLSA kSêŞal guya al ASA lû kolu a0 leu 
ÇH,CO! NH. TE nan (ianai) IS ya kl OSO ŞU aabıeu JS jLa A 
AA AT daa ai OQSLa (dk er SA Dat ye OR YlaÉ Ulu SUS 
TO TT anê o li (5) 10:7 
sal3 es a ua qol h a44 ela 
ja gêS A ciki ASè dl aS ( pH wi 


3-7 çûjaS geg432l3 


lê 
A adu kak (çl jÜ aşe lê ç5 aq lS dê pag aS cn ê alal cuza (ASA ka AJ cıuukaka „Î 


/ 01ayASa jl oaSa li aa; (GûlyU) ek U QU GllU alalêi kAS 
CO4 Kv y NO; .i Age yASa 
PO3-.ç/ CH,COO- .ã Ewî JAASE) cçwaloS 4ı aşayla& şûla) af çal JıSss «lS .2 

SOî” NH3 .g ê3 u1a5aa 

e de sare Qu O A GÎ e AÛ û \ „ 1.0 M NaCl J 50 mL i 
So kA O êl ölü ç3 za 1.0 M HCI J 50 mL 

0.25 M NH NO» :g 0:5.M KI J-27 4 „1.0 M NaNO, 1 50 mL .+ 
0.05 M BaCO, .» 0.10 M Ba(OH), .+ C>” 0.5 M HNO, «25 mL 

(eka ŞA g1 AS 4S, çeku kül j ê aA ub 7 ٍ , „,û  » 10 M NaCl J25 mL € 
Pela i clin >“ 1.0 M HNO, «J25 mL 

CaF, gç gî J2) KoCrOy dT gêlaSka ka (lSala jLa « (cûS:- J3) 339e ûk 3 


(NH,),SO, +  (CH,COO),Ca . eel û olen GG 
` H,CO, + H,O z HCO; + H,O* 


Di ea Di / 
SED Ken kn Ki H,O + H,O z> H,O* + OH- 


ASÎ USA al ùe ıSı uu lı A gûhan ai5 $ LL 
Ji DRWEr GERA GAS AJAL eê Saa a3IÊ HPO; + H,O z? H,PO, + OH- 
P>71 ; dû SEA. aU öU de a Ka 
00:2 «/2 Ze“ vv. f TI va A 


Nen 


BEZEK lal Lara 


çulSHl, çalSêLlãû 


Ayêûlya (alalêê şorên JJ zuka O 
wy433 09ye çgAS Laê jg ay43lSau J37 


eç oKiz ılka (San Aha) yê O 
ay2 3ye ayill jy3 çelalkê 


cehmhk a cılSe qulSo L3 9 
lS aS ÈkSlS aku êsa 
Sûk Sea JASiS 


OS Ue A 


a g4a ua) eû (eba gla 


JANA) Skala çol 45lNsa SU kay4êê g32 la yl AJ çlSasalğali 43e, sale 


4J ÇO SN cuvedk ıl a aa Ê0 ka çoli ease eê ol 3u daolSo U 
ekat çık ASA Ba, sole lay laca al Oku La a Lı-S çAê4S La 
eslan, 4Î gı Suku aka e4hAS La (DE Wi mê yS sulu ab l553 lS 
ênSa ku e Gelên lS ölSAŞL ÇûukA (all yu 43[S y45 ıa yaki y3 (Ul 
celSA cûhea ÇÊRA aka çeaSin can Awa) GÎAAa ka uris can 


g4ê çalakî 


AJ laêSa gl y5 eau La çgeala) JaSaJ 4S kalas ççayl yê akı ça a3500 J53 Gay oaS 
(gel yS AS zûya lea 4ûna yb daa Sa lu ae lAS Gêl A Aala&Sku sk ol 
û 6 eh AS Ol 0O GünkA cha ka Gaukk SAW uÉ Aaù çokê okî 

SAM cau cO 
GE (lsa hı nîalayaly SWE ale a3a lı cl kAÊ lS SA Lb ço304 
100g 4J 1g 4J şASAy kk aynlly3 yAKAS (Aqayl3) cl 3 şea dlêqaalaaq ıkgLud a43 


100g 4J « 0.1g 4J ççaSa maîn yê yi ASa (eşa şlş3k) (î geo «ela J3 û30 l3aU 


g9a a43 OW AJ LSS“ Lı 1ala yal 3 çêĞÎS Lê gê e YA kela akS la yU 
»(aglsş32sAS) mê 3es ölü «AglaAqeaal, 
çê lSa 33a 2Š a yeka 4a4 «agzîka ÎS aWJAS Skala çala y4 
la yU AJ Ajal 1948S O3) gal (elo ked Ses a Gu lS MilSejllê AS A GA 
N Anmalwhh ê (çêSa sl ıS ula şka ca yl yina la yl AJ ml leu n ula (GllkA A065 
u J «<S CI , Ag alSêl yaka a u0 êl ılSêlU aS 3) 
têw .Ghshûsa AgCl gayên 3Î) Ga lukA A AD SL) A w4 
yê ySnez ka) AS cûmneda ya) (8n 0ÊS (eub3 (SAneg Î a) 344 aka Giya 
(şAaÜk a şka (a ngad J çe aa S ABAS La ga Aûy g4Š «lA (çASa-3a, 
jedodeaa o lê aşelşa 

AgCl(s) +? Ag*(aq) + Cl-(aq) 
(ez eda şaşl) ayeyi J cıla oL dêuû)a Lı yS AyS Au La ıy4kjS sla a4 
Gi lSABn) ağa ayAÃ OzSaa ÇÊRA lA çurSta Ah DS awaz qulîan¬ 
ûl yaS lea satê sa lşa4J. [AgCl] a$ a» (Aa yaaea) Aã lS ja4 oL Alak 
ceuzên caluea K j aytêly3 çalalêê çzSin lan Sala çin êdaa55 
alahêê Sa ja çS&saaka fnatsnoc tcudorp ytilibulos + gai!şi çalaki 
Wa eşellal Sjy OHASaayêA la jîl çS&ey) SA çualsaşulê yîşa aılSM 
GÊNaşlA (çilhaS gêêhSşlA AI cilasa Glas al§ıla şêl (çaSlŞSŞLA 4S aA) şa 
K,,„ 5 [Ag*]ICI] daaSêS8M jS 


Slkea ççled o cı [Aas ea qa) (ga220 İS çaytûlp3 (e lahêê ceuaÉin 4420S Lagaš 
„XOŞ çînê çalaSl alayê AgCl +K., aşölşê çelalkê çin 4S 
TN habDA (5 SN Aga) celanallS (ulê JaSa lê sS Al çanlSayal 
aşe yl-& (sA-422-S şLa gû¬ o43 « Cao qey aS Oku La sg 4-aslo3 e4S 
kala desğed 
CaF,(s) z? Ca?(aq) + 2F-(aq) 
ked u ned ledayel Îşê (çêja şik gh alyê gê) (çayêûl yî (ça lalêl çSin 
K,, - [Ca'?][F-J? 
Ca?+ IlSAWÜ Çale uintê çS ya lalêl a KE yê kala yê ll 
4J K j, sla Au gla, cl ûl ea. F¬ alSöş çol wê Gçla Jı 
co a44 a 1.9 x 10-4 g elle alêk, AS el Sa olo ayê (çîlayAêl y3 (ka 
îkkA a êa a a ls 25C 4J „sa5 s3 l3 „U 100.g 4J -š&eu 4S » AgCl 6 
OafSay ay age lê (Wa lS oL) ekl (Goo J83 G2w44) al/Ü3» 4 
1.9 » 10-4 g-^gC1 l1 g-ٌ 5O 1000.mlk 1 mol AgCl 
Xx Xx Xx 
100. g;0 ` * Il mE T50” T TL T* 14332 gAg€l 


- 1.3 x 10-5 mol/L 


ali O LLSAa S 4a LaŞ dl ya 4 «zd&a şulUa alê laaS ıl aS «J sa) çsuaayS 
1.3 x 10-3 mol/L aslSs çlS&jaU Çiukê ajê AAÎ kela ga CI”, Ag* 


[Ag*] - 1.3 x 10-5 mol/L 
[CI-] - 1.3 x 10-5 mol/L 


K,, > [Ag*]ICI-] 

ke E se Du eê) 
DEWÊ Tne? 

K> 1.7 x 10-0 


lu 25%C (aJAS çıl, 4J +AgCl gayêlyê çalal43 (enfin clan 4alahnê g5 
«4J «3 8.6 x 01-2/100 g H,O .CaF, ç (sl cs Ûly5) Ana yê 53 Lan j kA 
134a yl aSãJ 1.1. x 10-3 mol/L 4slSea «<5 ay nye» Jîal/3aa J454 l3 25C 
OlSA3q U (çay La3 ççeala yê aa F^ alSašğal ça La5 „ CaF, cık&a şalka ali) 
RS 1 5l» € «J Ca28 SUSC33-355 AA A25 4-Hd6u'. Ca2* 
3 Önal u lAJ [Ca?'] sa; gûyê «ala 2.2.x 10-3 F- sas 1.1.x 10-2 
< 1073 mol/L s15» (esaSayêêl p3 sl p3) cASAn ata ya 4 LSA l3 25C 


10-3 mol/L a5lSsa «şASAsaîa ayf3l g3 (çedlayêê go 4 GLuSA, [F-] aa 1.1 
DZ 


2 


ALA (îbê) Sayûly GU a A, GES ISRA AûskA k9): 
Aka lana sU SBÎŞA ALAS Gû Ka OlSASÎLa g skê ye AiŞaU qey kaŞ culoala 
K,„ - [Ca2*][F-J? 
K,, 5 (1.1 » 10-)(2.2 x 10-3)2 
K,, 5 5.3 x 10-9 


259C 4< çl, <15:3'x' 10-9 &l<ıš CaF, cçayulş: ala 3C (soy€ a :Laqı ka 
(San AÊ Sn ayê AQAÎ kal ban (euoa44 O LSAS a 3H 20) 6a 1akA 434-a-5a) .Î3 
sS hznaale çgeyêÖ (g)yA hûn 4S cal aş age)l şln SA lak dikek çîke yê o 
goz 4ı u Kul salS olê Ql2L A3 khê çola Sela ke JS ku 
al? g«S (çêy U (suka (ç 25C 4J ç K jp sla 3-7 A2hA kedaa osgalayİilş 
JASAR Gol aS sa l3 25C a1 a çl lSa yl Aka [Sn Asa lûl) gyaka j cı lkêu eu 
halS Ga SA 3 ğLU 

ceuNin j Gej GSAaeaole izlayêl y5 Ol allah alokê 33 A3 ya luuli 
ayêll yû çalakê çuna ciy4 cıa WÎ çı aada MeuuLa gakê ççaylêlyî çe lali 
Wı SORE YG ÇilaS çala LS j 4-y Lı SS 
«J aS lu (êa, çSWeouL a Aka (ka ala lûl o Xin gêl ılayêSa XW» yl y€ 
cç ASAAn aka gla çel p43 xGe) seda Le (alayê a a lay Su (alî SAAk 
eel Se ku çS a AJ o8 GSmeluS a LWSN Jı cılaea GU Mesule gêl ika 
ea lSoku (autS SA AI peyaye 


Ki; uriğal („aLahan (Ê an Ku ur dali qalûnê HÊ en 
12» 10-6 [cu*J[CI-] CuCI 1.9» 10-2 [Ag*]ICH,COO-]  CH,COOAg 
6.3 x 10-26 [Cu*?][S-2] CuS 5.0 x 10-13 [Ag*]J[Br"] AgBr 
6.3 x 10-!8 [Fe*?][S-2] FeS 8.1:x 10-2! [Ag*J?[CO;?] -  Ag,CO; 
8.0 x 10-16 [Fe?*][OH-]? Fe(OH), 1.8 x 10-'9 [Ag*]J[CI-] AgCI 
+50143 [Fe*ê][OH-Jê Fe(OH), 8.3 x 10-17 lAg*][T] AgI 
1.6 x 10-52 [Hg*2][S-] HgsS 6.3 x 10-59 [Ag*J?[S-2] Ag,8 
3:5:x 104 [Mg*2][COş?] MgCO; 1.3 x 1028 [AI+3][OH-J? Al(OH); 
1.8 x 10-!! [Mg*?][OH-]? Mg(OH), 5.1 x 10? [Ba*?][CO;?] BaCO, 
2.5 x 10-2 [Mn2*][S-2] MnS 1.1 x 10-'% [Ba*?][SO;? BaSO, 
1.6 x 10-5 [Pb*2][CI-J? PbCl, 8:0 x 10-27 [cd*?j[S2] CdS 
2.8 x 10-'3 [Pb*2][CrO;2] PbCrO, 2.8 x 104? [Ca*?]ICO;? CaCO, 
1.6 x 10-8 [Pb*2][SO;?] PbSO, 5.3 x.10-9 [Ca*?][F-l? CaF, 
8.0 x 10-28 [Pb*2][S-2] PbS 5.5 x 10-6 [Ca*?][OH-J? Ca(OH), 
1.0 x 10-25 [Sn*2][S-2] SnS 9.1 x 10-6 I[Ca*?][SO;? CaSO, 
3.2 x 10-7 [Sr*2][SOz?] SrSO, 1.4 x 10-!3 [Co*2]ICO;?] CoCO; 
1.6 x 10-24 [Zn2*][S-2] ZnS 4.0 x 10-2 [Co*?J[S-2 CoS 


stlenıS SAû şka 


çûl ÊHayêqê cela yaBaù aqayal3ıı, CUCL(T) aa quz 5i5 Kç, qaytîlşî qalalûi çîn 
ı 1.08x 10-2 g/100. g H,O ı. 25%C < aS çali 4J «aû şU 


. 1.08 x 102- g CuCI/100. g H,O - CuCl as yA3l g3 :gl,3 


K j, şln 


êna Lı AÎŞa kı Gi LaRaa dl ı BOÎ/L $ «55: «> 8/100. H,O- 4l CuCl „ata yaaly3 4S, Ga Gedaya  RêllwANAÎ) 2 
[CI „ [Cu] lSûş U alayêlyaê layê aJ3ê 3a ay4 S AJ CuCI gu Ga )S $ esa CuCl 
L K jp seytên0ğn (a aşayêSa Çê a Ja KSD Gûz yuesêl üç lS 
l.gH,O  l:gH,O 1000 mL 1 mol CuCl 
i00. g ,O "1 mL H,O * ` TL ` *Tg CuCI 


- Alewi 3 mol/L 


CuCl(s) 2? Cu*(aq) + Cl-(aq) 2 
Kuelcn dCL 


[Cu*] - [CI] 2 Awaya y3 mol/L egegelan 3 
„99:0 e/mol aslS*„ CuCl gazl «İŞ 
1.08 « 10-2 gCuCI 1: g-ٌH;O 1000.mk 1 mol CuCl 
100. 5-0 `” T.mE H,O ` TL `” 990 g-O6uCi ^ #8 
- 1.09 x 10-3 mol/L CuCl 
[Cu*] - [CI-] - 1.09 x 01-3 L/lom 
K,, - (1.09 x 10-3) (1.09 x 10-3) - 1.19 x 10-6 


Sagloo lu 3-7 ASA AJ 4S aya Kç, cskanı 4l 4Sa)03 0) 43l3 gel3 GI) »lşa3 qele) Sa» Yaş DRA 
lSAağeg cenaS cı K çj eylê „alacnî S> -I 
n9x104.1 JASaê a je e)3aa PbCl, (II) a& êsê 
JaSal Aslan gûl Glular DA kê AXA4 (eseyiêl yê Uy) AEReyAÎ yî 
salla 4aka l3 3-7 ARAAAÎ (çêyLanı y45 J» 209C 1 1.0 g/100. g HO 


gÎoo ananS Al alla lez 3a AS eğLU 


«J > 5.0g çaSan. Cı « Ag SOn SAM :2 
PBCI, çuhada yaaa: (25'6. ilu 34J. 20'C) ça GERA EA SÎ 


uh, h3 çS Aaeyl aS j aywêš su l3 „U L.OL 
Sagege)ğn A2lŞA pêš (çayêûl yî (a lalêl SEA 


eza 


Hz lSeus ll) (elkS Ah qeyê 005044 
1.6 x 10-5 .2 


(agaûlşê lşî) çlHagaûlşî qaşekûğu 


Gı esla GulSa esll laz yl (çelalêê çrSta qm çola ûc ka 
eylê) cû yêlea 33 Gal lSlŞl aylyîsS çSabA îbê 3S qoku 
«zall « BaCO, êğa,k 3033S 3lS<Î3» 


ran @ 


cela ay 3-7: (çAA AJ mall peu ıa ya yî l3 25C 4J » ls; 1L 4J Ae «€ 
day Skala çşAhuS ;La, 5.1 x 10:9 ,BaCOs $ ayat 00n: Kç, «axa, 
Reza gî agellsê 
BaCO,(s) z> Ba?*(aq) + CO3-(aq) 

ageolşê dey ayy çelak aye êle asla Xj, klam cayêk A4 
lûzwa332 

Ku [Ba JCOÎ 5 1 3102 
_llSAn jê 4aa1a4A alaSSÎ ala lni „SU ayAîš 3u BaCOs qeyê y4) 
ASaKın La 424€ „La 5.1 x.1079: lao nea öLuS4 COZ¬ , Ba?* 3U 
Amen OLSA cak & CO?” olsa yU a Ba?? ılSo yl 4S cı lAêJ çel 
[Ba2] - x Ls K Aaka (inAk OLKA 4a5 ıa y41 ş3au 4S4 yê 4S ıay4Sa laf 
ja [COŞ] - xuly< 

[Ba2*][CO?-] - K,„ <5. x 107? 


(x()-a2 - 5.1 x 10-9 
xav T5 x 107 


wêk Jay 7.1. x 10-3 mol/L «lS.» BaCOs c38 / J344 GAeyêly 
„CO U 7.1.x 10-5 M , Ba?* lSasšU & 7.1 x 10-5 Mel a€< 


«J Asayê şU ga ç K,, glãW ila lSaıû aga s)3a mol/L a AgBI ga) azaya ûHegallî 
„giya ölü la 3-7 a2ùA 


K,, < 50 x 10-3, 
AgBr ãbeyêl p3 :gl yû 

AgBr z> Ag*(aq) + Br-(qa) 

K,„ < [Ag*[]Br¬] 

[Ag] - x „ [Br] < x «5l aS öL„ € [Ag*] - [Br] 
K,„ < lAg*][Br] 

Ku, 
WR N NAZ j 

x-v50x1078- 


^5:0 10-857-- 7.1 «:107- L/lom:- AgBr awayêalyi 


c71 x 1077 (el AÎSA lal 4Ka) 00a 4labî (uaala Ul l3 SA, la) SA ê a 


„gla vV49 x 10-14 
@5) gikenaS ÖnA aka 


lSaa%»ş 
8.9 x 10-14 mol/L .1 


îa SS Gol GSMRegDaS 4l eat 34 
5.7 x 104- mol/L .2َ 


Arê Ee 


en 


çilan lS ka 


CO2, Ba? lSaya Li Sek» ka êla, BaCOs laş sêka SA4Aka a3 A 
„ial «kly, „ Ba?* şal «lily» BaCOsullya ka (çayêty4êÎ Aka (Sa 
AŞ la lake yê JAJ LS ASA ş gu çînê qı elîl al COZ” 
zihedgka  Ö3Aû gla a zl SA 4S30al au ÇûnkA cı lS Û saa 4a La 
Ça ASAAMAy çç Kuç (skaAaAl [Ba?*][|COZ] ılSa5l alal alalkê 4C ya 
„a AU 
(elRL alalê3) OlSOHEL (îska çlaSH alah ASO a şkê çL4-A4-¬ 
ASa yl aS la Su kS Sas WÎ a >34AS K,, ka¬ 4J [Ca?*][F-]J? 
KU 
<i, SA ala soli Û ajA3lSea *«S F¬ , Ca?®  ilSoğal Çûn ARA g45 
„a gkêšu 
ASa yl aS suo a salak lU JJ Na,CO, „ BaCl, çLuSa Û @asao l€ 
«Aã BaCO, K,, cla Jl [Ba?*][COZ] tU çalayut yASk OS JS 
inkê yS Û Gela glyeoyê¬ O-Sha q eda «li, BaCO yg 3ã ly o< 
. Ku, mı ces GUuSA [Ba2+][CO] 4S s;aãhaa g4S dleqeaol ya olSO5U 
_AnA&A LDlSe ıS aS hê 00 olSesuulê aS hn sual 
saolayea öğalÜ (&slkA eo lîla, 13-7 aşt (alSAğ a dl Ss Ja3 alayeke 
ap ap005S ewa gos Gu a3êal dÎL LS (ula ada gk rû-&edjaa öLS“O3- 5.< 
nû aka (S a ayêl û e lalêê (sain cl ol 3e 4ale aya Sl ola o ê lıSlaka 
Ju ylSe ku çeyî sas iHSÎASS alS kk SlSN ikê qûn 


„atan CaF, lyaš K,, clan W so 3e aAS çêja l alayiya a eau SU 


«ge aö3.a mOÎ/L A, CdS e Şı3lS uza KS ahe yal 
Ayla oU 1» 3-7 «S&A AJAS Kê sla alika lS 
lS Ll alakê 
„3lS» „ SrSO, K;, clan call a ASAS, SISOj dasa) 1u 


ı4 


RW J [i av 


(Î) Ag Gala alSodaê : 
«hWSUS (Gayê y3 ulê) «ayy: () Pb2* 
Ag? J8J CrOî¬ «< L3 < alSGŞU 
GıShnğa (a) Pb?? JaSJ lo Sa (g) 
SCN¬ „GU ujal çal kağa ayak 
Ag (ISA AS aylş3 (SA3A cıdilşîaa 
ayê IRÛ ÛSA êl (A) e0ÈHSh 
(3) Fe?* JiSJ 


0.0050 M Na,SO„, 20.0 mL j«s«aı 0.010 M BaCl, aı 20.0 mL ja&a c&» «f g4a GU 
SölS JASn 


0.010 M - BaCl, ãaA:gl 

20.0 mL - BaCl, ga, Gı4ã 

0.0050 M - Na,SO, awnA 

20.0 mL - Na,SO, ce l4 
Sadu al 3ha QÛ al yuAl 
eû sAqaylyî çAS 3O GSAa494 4S «c, BaSO, „ NaCl aSsaa KÎSis alal AS yl Sanê ALÛ aa 
BaSO, «K,,  cslaqêl laASaş sla asloaSãJ [Ba?+][SO,2] Giğel çalakê ASA4 clêqlaa 4alê 
Çi lhaylkaSl (çahiS aka „ L.1 x 10-10 3,a Lu<«, BaSO, cç K,, 4S cılaaa çsoea 3-7 ARA cı H503 
:akan5 BaSO, 


BaSO,(s) #? Ba?*(aq) + SO?“ (aq) 


Aqkakî a yêlÎ yî (ça lalê (ezin (leyaye0 J 

K,, - [Ba*2][SO;?] - 1.1 x 10-! 
Genla'ıkê ayêê (çlpa ıayêûa)an ÎSaye yk (çASayl SJ [Ba*2] [SOZÊ] ASA ÇAnAA AL şiq Ûa yb 
zk Sea sal4 Ku, JANA g ayAûağHe3 êla 


gejeğğaı Jğa&ı SOz? a Ba? çılSoğal qı -agayeğja 3 


2+ | 
0.020.E « Hene Ezê - 0.000 20 mol Ba?* e. 
ê haê 
0.020-L x Ed 0.000 10 mol SO?- 


alus SOZ” a Ba2* ija l 4S aşe e)ğaı Aagl aî yêê AhS çe lıkê 
0,020 L + 0.020 L - 0.040 L 


„ago yeûğaa ÎASay pozê ayluSaJ SOÎ¬ „ Ba? Çaşal aşe qûnê 


0.00020 mol Ba?*  _ ê 2ê 
0:020 L. - 5.0 x 103- mol/L Ba 
0.00010 mol SO; 
ADÎ DÎ ZER ZEREYÊ Mı 3 25 
0-020 T. 2.5 x 10-3 mol/L SO? 
geya) ê0 l (alabêî 
j Ba?*][SO?-] - (5.0 x 10-3)(2.5.x 10-3) - 1.2 x 10-5 
„aqa êl BaSOy cyaêai kaly< 1.L'x 10-10 ,K.; çslanal aye, j€ 1.2:x 107. Aali galašıî  Ağêada 4 


Hada ek yahya « (10-5 > 10710) (ayak AI şAŞlat (ula ÛÎ p ala gS ake) ASWe ay 


stlanaS Skala 


lS4a$»ş 


-4&ateu AgBI .Î 


Jj«<.J 0.038 M PD(NO;,), cal,» 20. mL „3 <la<i 4l LU .2 
qeya al ah: 0.018 M KCI çeyl,€ 30. mL 


eık&aslê PbCI, 2 


«SJ 0.0025 M AgNO, «a,l»S 100. Lm :- Sla<s 4J GU 
çeqa el, yaaa 0.0020 M NaBr «qasl, + 150. mL 


T7 çûyêS qeytlaal¬ 


«ûl Saû&e, çe şiûê 5yan 

gealak çl lL yU çal dada jl aS :(lS4sa kûl) (ay5 5 
GahekA ceiğa ala La(NO,), « Cr(NO,), « Ca(NO,), 
J45 AŞ 0S Ge, cs NaF „0.20 M çl 4S4: ja 

« 1.0 x 10-4 M Asl&sa IsaSa sl Sal [F-] ;SU a ş4n) € 
ut ğaa4 O lASaa ka Kç, eslan AXaš 

tCaF, - 3:9: x' 10-1 hCrF, .- 6.6 10411 

Sel3saaa, e AS w~L Lal, 2 4:0'x 10-17 


lalê eÜin 
S(eaknayêêl y3) ayûllya Ul «0al (alabûî ıayul yî 
ku? 


Y 


esüaayêêl y3 qayêûa)0u 0ı ayûùl p3 çalabûî çe Xin ùe :2 


AÎRAS (çAS ha yAAAÎ ut „Î 


Sedo lS 
5.40 Les aS alla AXA8 alê» AgSO, K,, c«la¬ 3 


Qa yal şîau la sU 1.00 L AJ Au şa a4 

x 10-7M AgNO, 20.0 mL :- Sla<+ l<4 LU 4 
NaCl aJ 20.0 mL J«S4J 1.00 
eeaanK (ekla taya ek, s34 la 2.00 x 109M 
qu 25C 


'- @ 


ù lSay SEDI ilSês Şe 4a1uk2 

ûl O LASAz AS ÈlGÎ jû Şa a gARE DS OA ê lAS 4a 4A 
GçÜöhu ka (çAhêS ya 4J ççaSaSl)S La 4 

sS he kanı 4û a pej Sy aka (çoll ı134SaSy0 l< 
AJ AÖnu sla (ezin AS K ehe qulSols 
JduglSe ku (elî SAAN 


ÖRng ka ce Sin 


(180) equilibrium constant 


AS kzù yêSeoges deq gla êğal qo lS «l5lS 
cûda Û sy Cina La SšAla ya A15)S alqay € 
eşîleakA y4 Ol aSS lS Ça dle, elat Îş 
û gAŠênoêa edaz 5L ıi çe lahûş kall y Kala g4 
„a yêSl naa alêla <y [S yal j ASka1na (î933 


uk; ka (ûû o ka (hz 4Î sk şa ja1 
ahlê AQAÎ ka DS yu A yl lU J uk 
AhêS pla LA LISa jl aS U 

el; 9440ê hUSAÎ (kalê şê yAî 

ağa Ke Al aql Geaşl SU cala 
(Ene)ê Jh (ean Ma xn lı diê ö lı JêS La 
re wE ku LEGANÊ 


(196) hydrolosis (öšl,l5) „AU 


cı nKin Ah a5a (Gêla Galatıt) UU 
Sêlo3yaa5- (€ AW ayêûl şa (e lalki 


ZEKÎ 


stlanıS Sn ka 
(178) chemical equilibrium 


(194) buffer solution _Aã<,, csayl € 


(QARA) Ash, SEDI q(çASE IS (ataya g4. 9 
sS Ana ykêna cılaeay a JS ol (Gat) Qal a 
DÊ YEWE Û e a Do i 
elo O3S gar elê kûdes elaeou4a 4S5 lS 5a3 a43 
Re NC WEÊ Paa 

Gêlas Şe Aa1akê çlASN (alaêkê (all, ® 
ça laSil a labal Au4j Çı lSa a 3lyakA eau Le 


ölSe gl) 
Alek SS 
(177) reversible reaction 


SLA ÉÎSIS hal J gç UA î ® 
GÎSK) kalbes als) K çêguaê Sku sla 
(çS Al Ol kolu Ol snw4&A 
sakal lS 4S cılsu'Y Aa jkb j ak ASA ku aLa 
AyAGIS, pASA a) KS yA 


GUSe gl) 
(191) common-ion effect 4+,La 3U «l< 


2i ADIÊ Oku ka quta çiayê) ® 
Aqa gell şê (ç4anê u HA çlaY 


__[H,O*]IA] 
ZE TEN 


uk dên çÇeh2ê a ùA (lI 4Î çü A 44. e 
(paê kûjğa aÎq eda ga, cù3 (ça aSa jU «GuLa 
ayağa U cs (ly) eö»Ü 


(193) acid ionization constant 


e qayl aS yU O lSe la 4S A (lS, 
E a e n e r KÎ 


ölSaal l5 
ayiûl yi çalalnê ç ula 
(201) soslubility product constant 


Z7 eka qeyêêasa lin 


hesa (GAWAD) ak SS Wٌ 


hea lh (GljAeN) ŞAL SK 

lneosg lh (aû o 42B) ölS pa544 -g 

XsTA44y ka çol 4SISU al lS ga 3 

nedlea çtslilê yl çl 7 

ÇêLSAa GÎ Ae a GyARAD SS o3 çalik JÎ 
Jdaa&ku ala sol 4 

sêla ùl olzuA ol nA çal 3SA <3,S 
Szedlayêq elê 


esuËNin êa ayên 4l «o lSayl yê o Gay suala Jşak4 g 
As) SÎ AkkANA (wênê zl aeu') Wa ka A 
' 


(Saya )SnS (Kisuhı cıdwea ça kasS naka J 


DACıBUÃ siwAk ö® Sa şid) la ol F4 
J43 Û cc Sea ala Ba A ss J J luy 3S3 
ea Ağa Jb (çASASE IS aÖkau la Aj 
B+A 2? D+C 
Gel a Waaa Ö3 şkA (e uNan ù A jayea Î 9 
AqkAS gLa Wl 
nÃ¬+ mB + ... 22 xC+ yD + ... 
tu gka Saka cç K çekin slaw 
sS AzAQAÎ ca lSaa Ayan dlAsa lal) g LS ku 
Jl Sok EA 
(Glazn ol AA êl ahyê) aslı «lS «lS 10 
uy lS ku ae laS Sal AI K lak S5 
Sl ayaALSê Î 
4aAS OĞŠO 
AqeoyêÉ 30-G 
age lA (eê 3S vJ elS AS nêk ai li i 
n şAna SID cel j lS hl Qa SK 
„zlSugU 
2NO(g) + O,(g) #?2NO(g) 
lEuêAş (ê0 a O laq als Î 
AJ ay [SASA n Şa Û ASAS kay 4Î sual a3 elS .12 
tad fek yS Û so data lı çon Gêgaven 
Saka (Saa AL alla çaya lS 13 


ziban kulu çl çolal çalesS <63, 5S5 41 


selisl< 
r Kn 
(1) dêqa eh OLSA Sala cuStn 
Seb OLA Kek J GE) u5 ul a/ 
Xêmalanê ölSas a SS K 3 


Tanu aka (çakan (haa aşe lyê ALÎ glS 2 


esaaêĞÜ cenda WÎ 
dêz pu SSSDIS Çînê 
dlya şake AWA Aa lak. 


GÜüaAş J 
taa ageylşê (ASE ÎS gal alyê 3 
2C(s) + O,(g) +? 2CO(g) 
teda age ll şê Êk şka çfin io aye0 
2[CO] [co]? 
[OS lo,] 
[co] [co]? 
TEZE lo,JICl? 


êlanDlS all qayl yp çelan suis 4 
êh (çaê wS Aeyl aS kl aa 1.0 x 10-!2? CdCO, 
(mol/L) Cd*2(aq) lSj U inanê danl A 


dê adlakk 
1.0 x 10-6 Wi 540 x 10-ê i 
BÛ17 1.0 x 10-12 “` 


eySknka ya AJ oda ageylşê ççha4hêS ala Ai çalê 5 
2PbS(s) + 30,(g) + C(5) z? uk ala 
celad «l< 2Pb(s) + CO, (g) + 2SO,(g) 
ce eİin (êz yageo (çeyêğ Al (ASA wAA ıa gelyê 
nal gêSau ea lak ala 
CO,(g) » :SO»(g) i 
PbS(s) » O»(g) » C(5). 
O,(g) » CO» (g) „ SO»(8) -g 
O(g) 
sİêha gla çela 412anAS saya AS SS IS aS J6 
keyaaAŠ (erda eyên S008 l4ê 


G9 


Z7 çên qeylyaalê 


laaaS jê al uAq 4S lu ê4 (ça cS) 4 
ela) 0.2 atm lsa 4J «0.1 atm a3a 
Salo ea cao, Gêw Wl banS)ê 

AS 1S4 Û 4S <S: çela 42gk (a g44 20 
J cç lS pl yê 3ı Gila gej cıleda j SAL 
Ag gîn Cı ASAo k4 (e4hAS gla 

Aga aU êd çalakêî çe aSie lajan J.21 
Sanlka l3 25%C (çal; AJ e aia A4 lana 

AJ ASa (çola a abağı GA (5AS4y52S è2 lae -22 
(Seyê 6S ö3l,5 (çG Uz je, y4Š Gi AQ LA ê 
Age lê4 ûl 4S4 okA j dêqêl a al j O^Se3 

AS Um (ekrê (sna yl ıS yûû cs DÎ (ola ayeyASı isa, 23 
eg DEL AJ & 806a «kalî a şAStş (ağad3a Ilya 
Gılaka j 43l8 (çAS yê (çhê lûk3 4S alade yl aS 
TAQAA çeyê 

A3lSeu « Ka 4S >a êg cs (ğğaU) cu :24 
agay dÎ§Î Alan, g4š çeka ıl 25C 4J 1.8.» 01-5 
L(NediêaSea a 4315) 

cenİiz 4J mı DK mall lea öğe age yASı êsa, J25 

saua<, K„ NH, 3l ake a05 U 

ewl skê, 1.8 x 105- A cika 6L4 Ku, SA. 


DD e e 


hal une OI (çey loaS çel aşeyASı êsa, 26 
ialaêk (çSAqa yl ıS 
eoulê gaya SU N AeûhNLn, J4 27 
TediyikaeaylSaş aylyıaA€ aşly5Q o ay3 
Al Ame çê0al elalıê, Kç, ls adlayt? .28 
SluSaqe Î aS ub ê3So ku 
dina a û4 
(çQ LS kal ASaa ka ç3 gla çin la 29 
4J lo» mol/L A; GlSAn1aA&) aşa jêğğ4z aşe lloA 
(ET yê u ëlaa) (Skala sol 
[C] < 4.0.[B] - 3.0 :.[A] < 2.0.B + A è C .i 
«[E] < 2.0 .[D] - 1.5.D+ 2E 2 F + 3G .+ 
[lG] 21.2 .[F] +1.8 
No(g) + 3H5(g) ? 2NH,(g) :ç 
[NH,] - 0.62 .[H,] - 0.14 .[N.] - 0.45 


Gıı) esilanıS SAW ka 


JAŠ SehA (çûnê dange lA An) lNA Sn „La yA) 14 
Gêla ALA DU aa, 4l ASlaşe lA AK 
tadana gLa 
H,(g) + Cl,(g) <? 2HCI (g) + 184 kJ 
CI, iu <5 
HO êkê 
[un qeya m08 -G 
eçtaÜ Ab çeye) 2 
GlRWAq (çeyêêa mıanS „ Ho çoyî) A 
Jela (is8 
eyaaêS Ah seya nêyê -c 
ASA aha (çelê (ûn Sa4S de 

Gazîlala 14 a 4JJ 4S @(b) G (Î) AlS 3S o5 -15 
eslan „ HCI ip çÉalkûu La (iakA 43S3 l< 
o „Cl cç K 

J J3SSL KS Çan (ÇILÎ Gar egeuSı lay, +16 
ASI ÛL Su jLa çoll o lSa a öLrana yê 
sÖhagla çeorSana n 

aîOoM e Ulç44y4 (eçê lı 94) ö4 elS 17 
(pAqêkAS gla gûl (q4 (ça AWE CO anl 
eseh fejellaê 
2C0(g) + O»(g) *? 2CO,(g) 

olana J ıo lSay yu SS 2u) çêğagok elS 18 
5Š cı SOM N AHÛÎRa gk (ÇînAk (ççea)Ğ cekdaa 
(yASAa ka 4Î cı lSea al ayl Aka la 354 (ÎSA (çAsjeoule 
SÎSa gell şê (çê (Kê ga Kana êê 
2CO(8) + O»(g) #? 2CO,(g) + 167 kJ. ii 
Cu'?(aq) + 4NH;(aq) 2? [Cu(NH.),]J*2(4g) + . 

24 kJ 

2HI(g) + 12.6 kJ <* + H, (8) + IL, (g) -g 
4HCI(g) + O,(g) 2? 2H,0(g) +2Cl(g) + 113 kJ 
PCl,(g) + 88 kJ <? PCl,(g) + Cl,(g) .a 

J O2 «an4Sj JX « Hb a: 3KŞyasa €lS.19 
GSayê2u yS (ça yu ALA çûlSa aa LA 
gl haka S kê cû alg3ea ı0e (lS, Wı AanuS35 


Ga yaeagesa aga ylşê (eAÜ4u aka Ah4S La 
Hb(aq+ ) O,(g) <? HbO,(aq) 
«ûk yal HDO? cu ylK yaxa (uSêê çinAA 


Û çhê qeşêêşşaû 


A5lSo A3Bo hayal ya sada al 
er lalê çe zin lan 3.8 x 10-19 mol/L 
adlûa (çASayûl yî 
öaê)& 2.7 x 10-!0 mol/L Ag AgI Sas»l S.39 
fuzlaka ÎsASa al aS AJ kêkeu 4S adûka ÎT çalakê 
JıSJJ 0.0044 M Ca(NO,), 0.35 L *<«:.40 
25%C (eJ«4€ «sal, «1 0.00039 M NaOH L 0.17 
(4-7 aêaon ça AĞÎ pa )teed laya s3haa LL dla 
AgNO, 1.70 g ABAS kebed cw oga12aê GU 41 
200 mL 4J »l „+ 2608m EJ NaCl 14.5 g , 
Ju 25C AJ dla aS 93 ySRa aa Ja lU 
100 mL «l< Fe(NO,), 2.50 x 10-2 g «<«.42 
hyAş an) lase 1.0 x 10-4 M NaOH gagl€ 


ROVERÊ 


J92444A4 (çê g4) 395 


Ju yU 4J Aqa yl 2a8 SAqesaLa e ewallS îla l< 43 
Wi leu lS Il  alku La wAkS LA LÎ 
Aa jg gla Î3 AS» sl aS 
eşayê) alanî ç uSin (Giyayê) Ah DS 
K2, CaCOz çok5 SA aS kula l<) 
Hg5(5) ctS GSWeyl aS Hgt? lS yU çısaa 44 
l3 4S» »l )aS 1000 L J Hgt2 lS U qa l5 la 


Seulka 


Al agaylş& (çAS LS çal çe ı K çCixaaka caiz 45 
Ge lSê <ê; Gay lSak G31541 9009C 4 şeye)9a» 
kêqo anada AS Î Xa Hl ASAKyAL gla Kala 
:l.» H(g) + CO»(g) +? H»O(g) + CO(g) 
«[CO,] - 0.16 mol/L .[H.] - 0.061 mol/L 
[HO] - 0.11 mol/L .[CO] - 0.14 mol/L 

lğel Ça nAA dlaağa lı ala (l3 SA aS AJ .46 
x 10-23 K,, cska, 5.0 x 104 M aslSsa «3G 
agegeğğaı lê Ajal îaka 3.4 

jSSDLS ekî K sla 47 
3l<»„ l» 25%C «1 2N,0(g) + O,(g) #2 4NO(g) 
(ShAnÃêê ya gêj AS mıaalya ySn “l310 X 1.7 
Ge y0aa4 ÎSa&šnu Lı csolêl aşa lsa 
[O] - 0.0027 mol/L , [N,O] - 0.0035 mol/L 
ellên las, La çol 4J NO(g) çûska lan 


GT RANAI inan ka ÇSSaLA lSAy4S Aa 30 
Qeğaa4 lay Sl es 
1.2 x 10-3 mol/L HCI 
5.8 x 10-2 mol/L H,O ,.3.8 x 10-4 mol/L O, „ 
GAnARAS jLa çali çûqta 5.8 x 10-2 mol/L CI, „ 
ege lsa 
4HCI(g) + O»(g) +? 2H,0(g) + 2Cl,(g) 
Aqege)ğan Kalan g3 ÇÊ gla çuSin sla 

GORA çe uSin e lal ıla 450'C j5 Gu, J.31 
JnSa cas 6:59 x 1073 aşajlşê eAakaya gi 
kûz ê3aa4 ÎaSna gla çoll çı lSAs1uAA 
[H],-2.75 x 10-2 M „ .[NH.3] - 1.23 x 10-4M 
egeye)ğan uStka jLa lal No çîna 
N„(g) + 3H,(g) <? 2NH,(g) 

Ho(g) + I(g) «2 2HI(g) :l3Aza&k „La a)l€< e32 
sS anl J 40.0 AslSea ASSO Sina la cç uÉin 
ŞXWDL çe aKin g4ê nı u yS bu e< 
ISA Şoş KAKÎ sûlke (çal kaş 

ceê0a Û j che geulka al XY çiŞali qesuL 33 
A3[Sea (çS 4aaîlna 43l 5 a elûta ali, Y-2 „ X+2 
ayAšl p3 (yalalıêî çç&in eka 8.45 x 10-6 mol/L 
(2-7 çelan eewn Wilay) feslê 

ehl çASAn ok (€ A agûly çalalûl ç u&in 34 
(çeylges 4S (çl lal) yaê iq age lê çl ly U 
têlo cle yê y3 
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(K., - 2.8 x 10-9) 

NS SL Skala quz qeyha)a 50 
dela «5.2. 105- AslSsa 4S euak çegea «kêğya44 
« [N] - 2.00:M «<S < j4 s3 «g1a 
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Î sAK 5a5 Al GÛ o lkarê 2o GEHÎ (KOL U Aş ASK q8 
A 0v alen ~Î ççASa L5 3LLS04 4€ «(l9az4595a9) 
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„ya 43lSs3 

. +5 l3 H,PO; 4I P se ka5 LS j5 Helo AS ê SOL 4J ÎSO lu AS aka qeke) LSj 3S 9 

AKAûğaU AKU AšlSsa 


2ı) ayn SN» öL.Sşi (3lSaSş, l< 


+6 +6 +3 +2. 
agkağ 43LaSği 
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êğen34 Gêl 


AS çgiêl pl aS A4 Se, 


uh LS Gašêq O35S 3 eğ2934 
«lğu all e3a233a ceh 0S J û43 
pen SÎ xşASAn& gı aa J NaCI wS 
Aga yu Xl - LSj 


„8 


eê 


1-8 »Şaã 
KLAR ji lS GA All oke) € 
„êl5y35e5 e35 al3 


258 saa 


@ 


Ji aluSğlau ûaa 358 » gak 
ûkSLS keles lazê Gaz a1a) (eaawS 0ilaa 
Çyînnê çS Ae yl af A2 ykeu ûli a u A» 

ySn êsê 


CD 


(agdûua )SadS) sş4ûu Cl | 
lû ya walaênê 4J cılSaa aS lû OLSsa& gî qeykağ A3LaSa (çAšSH)IS şû 
salêw « TedUctior ûe şay SasS-Olı-:ag41a yS (çea,S sl) öl 


DR PN Na DÊ TIN TIT E TEYEWTE WET. 
ılSsa g45 ago Û 4J 58S LSj qol sa3 çêjal Abe cılSsu al) aS 


:( BORA 1 lê ao5) lnu3K iğal 1-1 3 
2 -1 
Cl, + 2e5 2CI 


ewı SU) sU ES (e SA ay4 cı LSsu gASI83 (çapkaŞ A3 LK) 2)3-< J4 
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GU ek kA y3 (a LaS) ûlSa U AJ O 3S Ga kAhe ûğu35A43 çeyi3ll 53< 
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0. 2: 
(G5 Aka) Cu -> Cu?* + 2e- 
4+ 2- l+2- 
(eêajSj .8lJS sê) 3NOş + 2e- + 4lı* -> 2NO, + 2115,0 
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kedêkleÊ şa) (eoua0S o elles ya, ölSğaL qeya 3€ 
1+ l- +1 5+2- 1+ 5+2- l+ 1ı- 
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«a 1+ l3 HCI gu Sal cazêsala çêlau AS çe laš LS yi ıe Û lak suaLa 
ALS jê Ganldoda La (ekla AS Jina şê «la 6 çelak AI elaş 
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15-12 say $ „ 4SAÎASiS aluSis 
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 Aûagla Alba ya 


gÉ Aa 2hA 4Î LSA La 345 a ş-4-4 

Ag las kol) 

Gzağuaaka quzS9 sa) 10. mL.1 
geyên KS 3U XA) JX 
(GalASaka çenyeS)alya AS NH 
AJ) «l5 alia gaù çay lakd ççedlaykî) 
See eleke (dS aS 

aA kê K ySn a AÎ 5.-2 
(Saka) a geya S30 S2034 
re e kalkê (A E haNI (çASAAN 
da lakêş GaznS ji ja5 Seslleaya2 
JÛ ASAS KS kanan kÎE ya lû 


gya Sı35 qo¬® 
„ulan Saza l3 All5ay3 e 


3oÎa ALÎ, ASA yS yS HBU @oH 
ROVI 
AKS A ASO y250 1Î AA ta3 
(JI) Ge a35 GeyloaS 
chayêr dı aya ASAapaka jll ABAS Ê 
.2.cmx 12cm 
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N) aS ala lS Lala ALA y1 êh y ASAS) Au AK sou ol Î 
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Sj Gell OL a a(-Î) cASa yl) GLK axuS i SAAbÊa A AA 
GenS jo Gêla 4ala «la O?- a O, ölü a Asê ü ÇALAK) SOL (S4500225) 
ınanS)aa cêga HaOo Gazllazka (uza 0 laq o Kak (0uM S0 l> GSWaAl 
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q3549- 2H,0 + O, 
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elenî Son SA 4 kel 334 
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a yê2i Saa (Î og ehuS au ÎSASSÛOÎS gal Gazloda ka çeukaS aq S4204 (h3 
cge ÛS1 US ae aS lS A6 Al alla Akad çn cS 3 wak 31S4 1.3 Mê 
J44 u Û 3¬ cı LSeuula) age TAJI (anaS yê çê) AK kê qeke) ALS) 
eçû) S êê (goka) LES j ayê S GI AJ alika kîka çê)quÊ 
deş ş\JSajha3 gSesaka «S5 Asos lS qa 2 (a aye Î AJ clSes kS aS 
Sk oL Gi ö3 cılSoa jöão, \sëü gîıaoşo) 4S1 ş ıS ÛS?Sşê 
TU OTU E U TET OCT NR ETe 25U s33 44 disproportionatiölî 
J 14S5 QA AS j) JaSÎIS Cı LakakJ cı lSeu lîla) aşe ASH o öauSğ GulSa 

(A aga ASÎ ya 
a lSsa ça 4l cç Son ss» (bombardier beetle) SÛ o3 @«S$ 
lu 6-8 «ü2 4J alay lap lSaka ya 4 c15 qeu X0 J çoX GalınS „SS: 
eJAK GanuS yi çS çedlla (aa duda la çukS la) êloySo SID elo 
Gri liaaS (edu kê cj3l şî 4S Saya ka 4a Gıldaa. dla yê aŞL M4l edîğur eka ok 


alay ka û g3 o0) ag4a4 Û 4J ÇŞAA 


Î u 3 ça65 qeşê93alîa 


da Û SOL Goge & cayehes eha) êlislS i 4ã ölSAa ŞIL , (Say IS 3l o laaS SYL> 1 
teba) lı öwlê k«shuS 4e3 J 3ASj5 (çlSŞa day aS) ölu)tA4 GÎ 


sû nebedes MAL SOL) qodeo& ae “ÎSIS O 
tone le ul k45 ğeu 
„ago yeda dÎŠÎ mASk a Va a %435 Sea (J Tr 4 CI, GU 3 
Jon pkJ 4SAa kA 4Î O45) (e lSğA Cat Ê 
iA lsašluaL 
PET SE SOUL LAP* SU Cût 


ênan lal Sa AJ cuukaka J 


ASA, g5Wy5 Ş4Ön jS yin «zl aa es agy4êu SS) - LuSğ5 SS şo «Sa, 2 
a lSŞA Ca yl0kana 1hK SAagtê 4 :ow&S, u) 6... çes Paz xolaSaa SS (çêyî ayluaS kl 4Se La) ga544 


mêNka Vay tayêna) yê ARA çiyS Al yASau OSAELS 0 ta gegen 4u ja e45 
gê )êş4 <k) 


53) 
Q29 ) syknauS a USE 3SS, l< 


olao OlSay sölreka y4 o J5uSS) IS çlSala «€ 
RO 

(çe lS  öğu3Ski 3So «GLS)i ge, S 
ASE A5 a ay5 SÎ 

AS Aqeyêê cuheu 0O ASey ke) LSj (gen 44 
Qes Û) ÛSA GUN ÛU Mel 
etan ASA yt Ss 


(217) half-reaction 4,15 +» 


a Hi SA WÛ qu ARA ÉÎŞKW IS a şal ka 
_elSGj U y ölS& J sl aS 4J H,O lS» «< 
a laulSazûs al aS 4J HO lS» «< „ OH” 


ÎS a şal ayak 4Î ClSAlu AK a Skala 
Se a43 

SEI aya JJ lS Sj G5 3Slu qek 

nû aSılaê qelê 4ı al OLKA A2 dk lSLLS 
ALA gi He yu Sa SS è şal 4J O lSe yl a sa 
al lsa jS (çASÎ)S sla ASA ASASŞÎ LS « juù sa5 
eşeke) eê LSaz 4J u kala 3 Ola 
(çayên SS lS olSOŞ aSJa 
PS AN rein 


Wı AS GkêlauLê şkê kl lSa)WAk a şe ASÎ a lS ya 
»Öedea öğRSak aku 

ASSULS 4S ASE KS (êl) Gluy548 

J û1uSjê (elS þa dasa yS la çSAeaale 
„Akuja ya êS5 


229) disproportionation(öl>L<s)o lay Su 


aya Sj - US uSJ,lS 


(217) oxidation-reduction reaction 


(226) oxidizing agent <ji qgulS%a 


AJ AS deyl KÎka5Saa al LS) çi3 Suku e 


daş 4S kemê Kes (ea4aka agloo o lêd lo 1-8 Aa2A 
das ASÎ sütuaea êl Sê as ê4lo 4 
og go 4Î e you S8 - ÛLSj lSASSDIS + 
»Öe2337 G lS La Anka da 4S kelû al «lJ lS 
ayê SE - LSj IISKSIDIS ul e 
eşeke) ASLAN Şê ça lı 5S hS 
ölSegl jl 
(216) oxidation L< 


(217) reduction «3,< 


«öayêêu Si po ÛS5 u S0 DIS GAS, UA 4J). 


De KU a Al 

ê 5SSku jLa SE lS ya qAS 3SS 4J. e 
don yu Sil O UuS54 j 31SkayS ka 
eqAhùQS pk paa (çiÜ Lı a AlaagaS in SSaka ala 
gêl kad Sea ln (çS Aqa ikê a yêu SN Û OLS 
eşAkaS ya aÛWSN Jı ey00 Saa jS O LlS a aay44 
„jly Êk La 

Gc Û i ya DAN 
e'l (eAS Ga JAS4J lS» >3y5S0l< 
JA) Kal qota a ên O LuSAa i lSea 3la44y4 
ha AQ öz SA 4K U 

ATE In êi ÊY Ai Anal 


ço lSayu )SSSJ lS 4J a y435 Seo (Î çç4seuole g45 e 
Aya KAWS ji OS Şa dae yaeÉ SU - LSj 
„el Ksu aş 4Se LS j soulsal 33S 

~ o LuS ji 3 lSAS§EDIS 4J S445 1e3 (çêqyauaLe g4Š e 
i0 RSa)kê 4C3 ye qeya ASÎ çel lS Şa dae yÊ SS 
lkASA IS Û KS Au U aa lêê 


ölS»gl Ul) 
(226) reducing agent «şe «XJ g,l\Sya 
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8 4 qayüeebn 


-. 42 -2 
2Pb(NO.), -> 2PbO + aNO, + Ö, 4 
age olayê (çêle AJ AKWSŞ) IS (şîa (gAq4AAS şLa A5 
yu Sal - L<) «la a3lk6xlkşSšsl i 
J aşe yS GI khê ê Koyê SÎ - US 
Aku Çanê 
JlgSa 
GÎ lasê Ces Asa y3 S5) - BIYO 
Ag LS jê OanS ji j eyle lS 


ge xASa Ga ll ayn SU a o LS) lS Si .9 
Aug Waa S ok (çeykla ay de dlqkAS La 
~ Gi LKji SS LS laya ylşA (ç3 lS8) l< kal «l< .10 
%êşeyêêu SšÎ 
2Na + Cl, -» 2NaCl i 
C+ O, -> CO + 
2H,0 -» 2H, + O, :g 
NaCl + AgNO, -> AgCl + NaNO, .» 
NH, + HCI -» NH; + CI“ 
2KCIO, -» 2KCI + 30, 
H, + Cl, -+» 2HCI 
H,SO, + 2KOH -» K,SO, + 2H,O „ 
Zn + CuSO, -» ZnSO, + Cu .ı 


TABA AA 


J ey uS Şê ela ail laşakên aa a3(SASW)IS 4J 11 
AS ççolau eyêöaalSÎ (ayaê 

SEDI aşa) 3ı 4AJþa aşe lo& çê lXE IS «şal gê 12 
yS ÇSSDIS asa o ökuSjê 
HaS`:-¬> S:+2e- + 2H*7 i 
SO, + 4e: + 2H,0 -» S+ 4OH- . 
CO; + 6H* + 6e-:-» CI-+ 3H0: .ç 
[Mn(CN)gl*“ -» [Mn(CN)gl?“ + e- .» 

ALA jê şêl dayêk a GAS sai u 4J 13 
Ah (elan a egloS 0€ (AS le) AS LAS ja aS 4S olo 
ASa solo GE )S 

dD) eşka ayeylŞA (çS ES ka GAS U Î4 
(çê A1S LA (laz Saa aS ki) laê „Sina Û 
Lin pokA o 4u gala ASAS IS «şal gula ja SikuaLa 
4hAS gLa 

KMnO, + NalO, -» MnO, + NalO, 


@ aya SE o GLASŞE (AlSAS, l< 


dla $ ao ûda dil Gull)alêA 
e<, 2K + Br, -> 2K* + 2Br~ :J«S5l l< çal 
ENIS BÎ WAYA AP 
Brr /@ Lr 
” lazan J Bra + 
lu SOZ? Aşa 3856 çala êê çe la5 KS 
ık3lSeg 
+6 @ +2َ.i 
+43 “2:2 


ROMÎ axû 3 


ceylSa ko SkkA y3 eyle) ALS) çal)S. 
KWEWÎ 
kalak (e ELO (soy X6 RÊ zakA aa 
Aalats ç Hi şal kêzaka € 
AqlulS çêla yaka a 
l3e gelyê (çAXAD IS kal O LuS)j o lSŞa 
AgNO, + Cl, + 2KOH -> 
AgNO, + 2KCI + 2H,0 


J 


¬ 


3 


4 


GU, AJ 4K4Sk 


KOH AgNO,  .i 
KOWÇE: Cl, .; 
kidagkaê (i lanySo qAkk yi aê aU) „U 
Mٍ lJageolşê şAS) US al 

Cı, +H.O:-+ HCI + HOCI 
Ou Tu23-2 +2.04-1- .i 
nak yA MIRO. IBN 
DÛŞ ue bS ula cO RÛ ENE KS 
iAqeyêêu SE- 
Al,O, + 6HCI -» 2AICI, + 3H0 .i 
2HCO; -» CO, + CO3- + H,O .+ 
SiBr, + 3H,O -» H„SiO, + 4HBr .g 
H„,O + PbO, + NaOH + KCI > 

KCIO + NaPb(OH), 


AJ u S0 eu LSj çiya), sal2Slka 
:«5lS»» H,S „HSO; «SjO2¬ «S,02- «s4S5sa)ka 
HSO; .S,02-.S,02-.H,S i 

HSO; .S,O2-.H,.S.S.02- .; 

S,O;2 .HSO; «S,02-.E)S. .ç 

H,S .S,02-.S,02-.HSOz .» 


N 


4 


4 


Mg(s) + ZnCl„(aq) -> Zn(s) + MgCl»(ag)  .» 
2H,(g) + OF„(g) -> H,O(g) + 2HF(g) .a 


2KI(qa) + Pb(NO»)»(4@) -> `. 
PbI,(s) + 2KNO; (aq) 
Ca0(s) + H,O(/) -» Ca(OH)(ag) + 
3CuCl,(ag) + 2(NH.),PO, (aq) -> < 
6NH,Cl(aq) + Cu,(PO,)»(s) 
CH,(g) + 20,(g) -> CO,(g) + 2H,0(g) 
ALAN 0ê 94240 cha & ageolş& sûlal» a4š.20 


nab ê ğo Ge hu jeS qele 
XeF .XeO, :XeOF, :Xe :XeF, ,CsXeF 


(şûla Lê a4) asad u AS ka ge ka5 3LuS)4 .21 
Sa (oku legejlsa 


HNO; sg (EAR 
HSO, + B0 
Ca(OH)» Al .g 
Fe(NO3)2 lê Mg0 
Ou AlS; .ã 


iS jLa jı AW) lSa «lS «saî lS .22 
age lê SSDIS J syalu SE j û LSj alSakS La 
(ÎB alêk ewa @la j) 
K + H,O -> KOH + H, 
i SSku La jı AlS sêl gASA a A55) 23 
ıASEDIS go ewl ASka ka 
HI + HNO, -» NO + lI, + HO i 
FeCl, + H.S -» FeCl, + HCI + S.. 
WanS uüwAR (dany806 Gêya QSD sakNS La 24 
Gana 80S o lay Gala SS e kkySt J heyê JS 
AS Suku La U j Gasğodaka 


J32:4442 (çê 439 95-lJ2ı 


ese ka ALAN ji (iq 4ı egal laê eWêlouLe ewi 25 
lanSn o A008) S0ê US Gas3390 ceAlan AS 
NO; : NH, «N,O .N,O, .NH,.N, 
egellaê (şêl yêu SÎ - LSj SJ IS ya ew4.26 
Ca Kun gla 
SbCl, + KI -» KCI + I„ + SbCl, .i 
Ca(OH), + NaOH + CIO, + C> .+ 
NaClO, + CaCO, + H,O 


Al Gaîl0 GS'le ceye ASH! ulSŞa alt i .15 
AS (sola lalSa gl AA j3 a şa44 Ol 
eh eçASAÎRASAa yA (û lSARA jê apek4 G2) 
OO (ege kS) çe lS Şa Isal şê (çARRA AJ AA j3 
ST 
4 Oa Sl 2-S) qulSŞA WÛN -G 
AS (çola hûlSe gl <A jî j yaka l8 
alika ak i3S lu 3446154 3-8 aıãA „16 
U 4J aşe AS) (e lS Şa a3) o age uASil o lSŞa 
(yû KAS gAJ ASAa Aa al «J ASIsASÎSSL» gah 
'ûWA Î3a gel şê 
Ca .Ag .Sn.Cl- i 
Fe.Hg.Al.Br .; 
F-.Pb.Mn*2.Na .ç 
(çûk j çû sayêêlaa lay 3ı AW (Sn 3-8 aka „17 
tegel 
teduS ya Ni?" Al GU... 
takuS yêu Ag” « Cu GU . 
SeuS u Na” < Pb U .ç 
yA Saa J CI E, GU. a 
%434 Sea (J CI“ Br, GU a 


gel şê (çêê La ala yU /Alu A 43j ye sa4a «18 
ûl ye ÛAA ASa ole keda Sea öLlaLS)ji qelê 
aya) g45 lagal kala lS seya SÎ Oh ka kS 

lu SC g 430 3Salh qeyka) AS «2 4S4 l< 


nelaea LA O lSe sl aS 3» 

Hza-> Hî. .a Kw KE” `.j 

(GO SDDI? 1D SS52: bA 

Fet3 -» Fe? ÇÛ Mg-> MgùN € 
Mn*? -> MnOs  ç E Fa, 


~ O LASji SEDI 3ı 4A3 aşe ls& AS IS «19 

O lSeyau SJ - LSj Û «SDIS öU «g33 S4 
2NH ,Cl(aq) + Ca(OH)„(aq) ->  .i 

2NH,(aq) + 2H,0(/) + CaCl„(aq) 
2HNO;(aq) + 3H»S(8) > + 

2NO0(g) + 4H,0(J) + 3S(s) 
[Be(H,O),]*2(aq) + H,O() -> -ç 

H.,O'(aq) + [Be(H,)O,OH]*(aq) 
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GElSþA (u çela Al ASa oku alêse yahaÎyS cola lS 
eşa lagea alê öal a öl3o [Sa Î3a Î j J AJ ASayA054S 0ê 


Aaaa US) L ka alSea yy o olê 


rSn ANa lS Sa je AS) j 0lSA8.K ji „,lSŞa .34 
deqe yêhaÎ5SN ıS lSê sn SL Aaaa 4J AA O33 
çS Asan SAJ AS LS ya yAJ ÉliSaa (ça lagea 4S)ku 
GÜDS u 4es lS ih qeyllea aS WD daa 5a 
Aa gn a yalu SH a oLSş 

AJ zk lSk ela j aU A06 5 Jkalka :35 
Al AlaaS jê Ou Sl belS qaja a lSK8Lu 
4J AS Gılasa Wj êlusAla êla ASayl sa lal 
gila lS; SaSêÎ]ka nA ilSakA i3j2 
(çne çiyê lap Û Al Kan S þê (AJ O08 reşayê? êa3y 
Halaa OL lS, olSalo3ka yU 


AS AS lji ADU yê klê33o qeyê Jı sulSal, ,36 
~ GLASji alSSE DIS Galaya, a GA&sa eu ASÎ 
Gi lSey 3a A ga3USS KS ul ayêu SN 
Qe Aka alba Lal GU kûşÎskaa a AS ulu 
ilenıS u SEDIS alaya, 


J(GLAS þ4 aŞu) alay jS 44 êzî 3 ÛkA jeu j 4šã ja +37 
Layê o ODUSDŞA GIS Mesule dlay î LkA lS 
O ulansî SAyAJL (Gêsoa ¬ lalê) o34 
SOUS 3 Au u ladan La dlê) 3Ü SG 


Jaza Sada yg aS AI kaşelşê sê AS jLa kat27 
na Kw gla 
PbO, + KCI -» KCIO + KPb(OH),  .i 
KMnO, + KIO, -»> MnO, + KIO, .; 
K„,MnO, -»> MnO, + KMnO, .g 

aku yî (çS Aqa sl yal Al ka gellê (ewl Lû4S La a4528 
ja Ku sLa 
MnO; + CI- -» Mn*? + HCIO i 
NO; + I„ -» IOs + NO» .+ 
NO; -»> NO+ N Oz g 


ageyloê (çeyêû toqe yêKiga, (yaylCÎsa (çeyalluS1 29 
@DOLS ŞA Û AS 4S, (golo KaaS lê ARA alo 
GlSAalanai la (aa, ek a85 G gl lsa 


ılSa aS lS)a re 
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nêdê VU NY dê 
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sSênA ya dlêqeau Lê :lS413y45 ou $a (lu S45 ga ,3Ü 
eşunSaa QU dalê LS) qol cau3TU 4 Alak 
ûl a00 cıa ö445j5 SU ÎSA 4qasuLê g43 çeyê 
Saka age yêSNÎ SÎS ŞA çayêê (çnİak AÎ a ûaAS 
„aga yada dÎŠÎ aS4a aş 

ûšqa [Saa 3-8 42A :(lS413 g45 su $a çi3 S 433 ga .31 
ayên SE-O LSj ÇSDISŞA Û eql dagkî e 
«J aga ylşê (çeğe so4 3 4J ASAa ka Olü 4Î sılay aa 
AÃAS yj La Jla saa, êl IK S44 d3 (-) » (Î) 
„age yada dÎŠJ ASK aş a Aa şîa (çAS4Kunu sLa 
BO WG NÎ 
Zi IST 242 

ayhaêS kal slSA3 g5 aa Şa çojS 455 ga 32 
J ja 0ı Ole GOLeS jî ol diêş cÎlGA j Awa gn 
s(ölblû) Glas Sa SID SU WA 


Sedala kak 


AŞA ga444 Şa êa «qale lS çkaıS (ilSaSu lS 
GılS sujayaaaau, lSa4Wu Sa ,lS- 


@Sal, çilSlLùa) 


3 ıkenSö lS qula çılSa&k, C 
So ole oe 


AWAKÎ AS Gu şlaa AGÎSSÎ ÎS «şul a44: O 
»Öêda333 aS) SU çS 


ŞAyAAI, C5 yaSaka etsl< PÎRÎ 
i lSQ Û jı clas È yêu) çılau AS 4J 
Gra yêŠ şayik Aa cılSea ea aç, êli a Cu”? 

ura aS csAlı aya Oa êþa Aihe3 

.CuSO, gayi» 


belS çkzaıS êi je)aî 


Jh (çayêê GqqÎ g cihaa JaÎASAJ Gala alj3S ay2yS - LSj alS«S1 l< 
Gkhaa aja k35 4ala xalhsa laÎSJ ÛL5y3S2lk4 çayol 4S SUS) L< 
0O colan kêza) e44 ıçaêS (çela Gi leê kıl yASa ea (çale lS (çey (şaşik 
sêra yê cay aka ya ayiûa yS O LuS) 3LSAS8 LS (ueuS 33SRlS 
4S cı\Soa 3o, oşêa Sl UkaS§A SJ AlS» SS aS AS laaS 
.êlectrochemistry(G^:55,8) gale ÇAK ie QEyA« êka he) AM 


(ISA lsazS0 lS 44LA 
Jun uAX4S ıalalaSl Lu aSaJê5 (çayê 048 y3) S8 - oLuSjê 3SS, l< 
NEW den (ça giê A¬ e) (çayic li yS ly ol Awê¬ agyê-XUQ 4S sue 
eylaS JJ TET STZTI «131-9 «šã, AI [aea lûj Saka qayl 55 
(ÎÎ) Ga êlSÜ qozan 3 lS ês ö03S84 aha) JdJ(II) ê al» << 
eşa yêk: ûy AXa yl yıN ıl, cı Sao ky aS yi (TI) as lSa3jal5 yASa yl € 
AR ned ayAKn) e lSa lu ASA Oj 31X4 «li SUS GÃa ea «as (A-laaaA-S 
(şaytûş 0a 4 dlay cil qad ea (a AS (çeşlêv 4 a) wl > ((I) Ge» alSOyU 


(GG) cl» 


| 
I i çêlayS6 ça asa 
Evan li. ; wez 
leda çola 
aa 37 3şi< 
Xo 


aşê 3y Saa (y-J AS (çh-sedulka yk-Î G45 Ş-1ed 4-S (çk-seud la 4-ê 0-S «Aã 
sela cîlan 4J clHeulala Sal (çe LS ça) 60335544 çayin 05 ayADSLl3 
(ayAê 2SS y OS) ASAS (Sa ya) ao çayên S las Jli alSA& AJ ha /yayıS 
OY HINE N Û Pe Ge n u cen Wr yn SE TRÎ 
gas2kA lSAğa Li Oa JAS 3 ASASE IS aya 3[S33aLi JAS SS50 L< 
AL (çeyêa 00S cêğa Aiea 45 sOyêqea (3 laSa lak yS a,lşaa 4 4Salya€ 
Wı î (çASAa (a Ga egASAa QAT Gêlsteua GlSa0 Salê a WjAa kl lSeykaaka kuAÎ 
Walqak a cıla eu lagal ÇSqû)l 4J 4Se lS aşa)43 ÎsaSe so ukAS SS 
sêran ck aka çj lSA3ŞaU (çêl aya ASK aAS435yn6 AJAS 4; O55 354G çil» aa 
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N 
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H-Ç-H 
H 
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CH, 
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12-10 + 3a4 
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madîê) Ge 1S9 şea paşan çr laSl4kÎK aS 4S 4S, Gaaglay l9 Aa a4 Luyêd Gali lı (ulê 31S6 jA€  4alas olê, 
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delala 0H a çêla 5 
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u 
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lSAšISJAš ALA l549 Cudi geş 
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SoklSaa Û >4 Aã şe) a lSAşlSJA5 
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Olan GlSêqahoaêa (çkaêşşuu logaS Giha natural gaS(Giùş ya K5) 


Alaayi iş û dêqelaajiS 45 Oşşîla êh ala \S§ ja:ka g 4I Îsekaqîn 4J «< 
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Geyan çASna Ö0 AR a Qala GIRS¬ guî2 ASA (Sala )S9 yak 
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ı 2 A AöAaa l5 4Se şa 100 a )La5 4+ al 3a4 
ûw wale, a ù AN Jalê lu -4,2 
çî lSAzany4S ayik cıla 4 cıa lı çe 0 
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#nINA dÎ 
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Qa kKêqaa AS (a3 So ke XA 
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Ê _ 4-ıo „< | verê a ev v 
ölSe yas: 4ã ja (Sp )uaLa 


Qula, alSAlLAyû 
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eçASa yû yAASÎS lê AI aa Şo sa La Aku AS aaa Kalalê ûlau (ak dla (ewaSlkê 


„wAalak3 194K 
j Lêê) 
GERÊ ika Vêk hev ayak 
H H H H H H 
CıHç ö3 CıHg öhön 


Ga lpu gulê dU AS LSa 42 jUi Û LC jS kK N kê KA 
+ C„Ho,y, 4hùS 


~ı - cl 
¬ CE » Ch % 


dUSO30150yaıka > dğaylS 


(e SS) guteyyal Al KWA lll pa qal dl ölSAWAS J4 (çayê ê4 


ta şê3ayl € gazl» a gel şê (çhê ya WÎ day kmlaeu G lueylalkê 


Hِ GE H Hِ 
Ê z ke Z 
j GE ey C-C 
rk ÊN nA ` 
CH, Hِ je): 6 CH, 
züşa "25 özl»a -2-J 


GISAWıS jA AR U 
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nAÜAanil a al bê suaeSl Skala êl asuka 3 Saaale, JnS4k a 
4S Gi Sea egle) gaya JAJÎ Aa yaal) Îşka Sazê (ASAaûlpu dlê AS) 
ayhahSAa (çlaSlkê (çAÎkajS AJ sS) 
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ÖlS4a%èş hal agellşê çê LuSla au Î 
znKia -2. J1 CH,-CH,-CH„»-CH-CH-CH, 
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csİ olk AJ p VA daka Gun AS çS kê GlAA 
GOUSN Satê A 3a GOlaha kulaslSq 
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lS o9) ùlS alSat,U 


öUSe gl) 
i lSAseliaê Aş yU 


(263) organic compounds 


(264) catenation ıs aaê) çil w4 aS 


4J ISA a Aka SÛ çglkkk gla l> 
enyê ek 

dl şal (çakaza çh 4 cl lSêazelalal AW yU e 
ê uèsa 3U (IUPAC) 

eşayêû AA j alal GUSU ç4 ku3 SS e 


GUSs 9) 

GlSeyas 355 osala 

(268) saturated hydrocarbons 
(268) alkanes ŞlSGl<J 


GlSASAy ye ajal) kelka) ye Geayaal) 


10 ã4 


Jûs yU yaka a Û lS J ehS AJ 4S € 
haka lS HK qlıq l545 e 

Aalu&s 
êaölaê U 33 lSloueka «3lSa3 $ aş 3 özğö4&¬  ® 
cı Kin ikak co lSaS Î ya O5 0Se San 


Szlsêu Gal cevila 


(284) benzene çe) 


lSAzeke U 3153 La 
(284) aromatic hydrocarbons 


(283) alkynes lS, <k 


4ê lS pou La 4J Saya 1S 41u 4S yaka 
Wı a yS Û (çl kaa La Ol şa A daalSa XU 
AlS) alay olSlu j caSlê alya 

êaêb 0u - 2 S553 U5 


Walat lal şu iHlS5-O3lS qal «olSASlA e 


Gi laneplùnê (e(G4ağ ali) 4lıa AS gLa cıkîsea «3 


sS qeya Le 4S a(Gulaê) «GaSlêê Ca 1S ye¬ nzlh44 


ölSagl) 

lS öE G3 150 3la 

(279) unsaturated hydrocarbons 
(279) alkenes lS<SJk4 


Ga dake 2- Jalêê -2--q 
lsa Jalka 4ala -3.3.-.a 
e lS kalak ayul Sa mûlaê «SÎS JA6 Aj ççalaşş (çedlayêê O 
dê aal alaye lê eşa yade e 
lSA sanika AGISJAS û&S çu çS kê 
^(C„H», ) 
ID çê1S0naka O lSAsAšlk4 338 Ja4 
AD o lSksaAšk AS Jk SK cu a& €. 
AŠU u 
J ûy lS JJ luks olSa naša G5 1S0 sala 


Söloa #q öaedusala 


cı 5D) [SAS A j ajê ala Ola AW 7 
îöaq ùl cla AS 
GÜokêr ela a Ghal OBUS Giha, qalê w8 
AS ökSUSN 
ALA ISA ça af € lS LS lu «î j, 9 
îöaqz onlalat i lSaw Luka 
eê WÎ mı lSeu çelak û02 dêla) çelîn a yA55 10 
(EVE YET YAN 
Ah kalo cS WE Û As çS kê uASaš LÎ LEE 
fan ÖJ4Sea culueu aşa şêl çaê lu lal) 
0e ÎSazelnê ça 4J US Salê 
Sul yak Asu [SA 


GUSMŞ08 sala » öğa)15 


soul U Gulalaê (çaşelşA ûl je, gêl glS 1 
SahAyeSsa Gula La l< (Î ) 
Halk yaNan Gula (ean 
AWA (S0043 cİÜn 3 € 
Aqkaê (çl (Seyên elî SAMAÛ ù 


GLSJAS AE qayayê çU lSj ola aa glS 2 


CH» € + .CHz. i 
Cıalla G) CH jo + 
l. CH, «AU A 3 
lS (gç) daısyi ..l 
kü: 4 dalîS yi <ã 
Sölslz cota))a Û cal ajelaê Aku yl aw elS 4 
ewlaka 
C,H, ( CR e) 
CeH ı206. + CgHjo + 
eda age l şa (çl şSN 4X iA gal yaleyka 5 
` ji 
H H-C-H H H 
„ewkê MAW Ea 
\ Hِ H-Ç-H H H 
¬ Hِ 


age ll şê (şêla) AS5Ska ıAq435 aÛ a44 sûal, TRE 
ê ER YI OY ê DON Û) 


ùl Jalê» L-1, 141 4 


10 go¬ geşyla95/a 


AS Aga êlê Şa lS 5 sala o32 34A (adanî S4ê 18 
kela Luya lS Abu AS e jA~ 
alSlêS ölSJaS..Î 
aSlê5 

LalSIS k4 lS cıla kl AS Asax aşa) li w5. LÎ „19 

Gund gASeu êd 

Ta yêîqeuay dÎŠÎ aşa el gwê öğe- 

ASE ji ASÎSsu IS ÛlSOSlê sal9 Sê ö3 20 
Sea qayl 

4Ska ka (ly şa alaA3 ÇEW La SWk44S La 21 
tku gya a gelyê (e40 LaaJ 
lue i 
zlês 

J (anêl5l) &SISJA AJ alû 4a3aU 5< elS 22 
tea 0 a JelSklSla a çaSlaê 


nû gala a gallak (ehê la ASA kA çilka lS al 23 


Dakak jı 
alên 


A31) tae (lS yA (Çı) 440o1Salkê AJ uunaaa i 24 
(dö 
AlS) sala çalS lê 4l Ayaz al 
qsWanl5y U 
5R lSğ nala þa ella a3ay1S0osaka «jU 25 
çere tk EO 


waya ayy êli AlS çS kS 26 
na 
H-Ç-C----Ç----Ç-H 
H H-Ç-H H 
Hِ 
4S LSa (çoka aşellşê (çO lS th kal elin aya ka 3-27 
QDIla quuAK Gl cıhê dka lSeu KÉ quzê AÛ 
Şe Ki 


ll 3a4 û yASi Waaz Alanê (çAS ka ykA WÎ zuuêka „Î2 
asa quta E Û lS 30l80 Saka dea) 
ve jCaê e rdbyeyÊ) WES dV n anê WENÊ 
qo lSasaktlaê 

i leza AS XL AS (ges AS gu ehê sûke U13 
Gege öaSka ka +ön CaH jO » CaH jo 
pay cASAa Way ce lS ewa 3aa4i a a5lSQ 
TAYA 


„age xAXa sao sgelsê ûli .14 


naêyASa Û Gulala «Wa xeda1a4Saa Ua lS «uêl Si 


zl ykaeu lS Ou uS 0o42 Jı ewêl $ 
SOkAOLS (ça yiê 4 ÎSLÎ j u 4J gaSaa allkl yg 
age yMš î dla alîk 4 Gasl)8 qeya 3S 2 
aia gı4 ClSe lalê nêna gj Lanya latê 4š gl „a 
A Şal kazelaak Û Ak yl aJ lu Se AK alS kl 
„O lSe laa4 
(ekağ)al O lS4a4n8)k5 a31SJA4 , çuSlê a 
Allan lSalS laê gla; aşka Cı lue)lalaê 
J8 iRulS0 aka ol alal. i 15 
teb 3u lS o saLa 
AlS joue ka g oalSla o lSJa j aS 
„#L oh 85 gt L ale, AŞ olSsla3 U 
«oslSlaê cl caSlkê ol co lSla alay ae lA çêla .16 
ka a ekê ö qaja lS9 ala ok 
CH,-CH, 


CH,-CH, 
CH,-CH-CH, + 


je € 
CH&C-CH-CH„-CH, 


CH,-CH-CH,-CH,-CH,-CH,-CH, . 


CH, 
ênan 4û ekl AS ka (çalî Sakê 17 
özlSlAê ö4. j 
aSlaê 


Sa € 
CH,-Ç-CH,-ÇH-CH,-CH, 
CH, CH, 
ÇH, ÇH,-CH,-CH-CH, + 


CH, “Heel, 2-CH. „-CH-CH. „-CH»-CH„-CH, 
CH, 
ûAl ASAa ka (çay S A8) aS SLSN G1ê Guy 33 
mayê aa Alaya) KARS a gellşa gO BIS 
(2-10 
öU. 4J 
O lüR, Jale 4l ya -3 «3. 
(eG GIS JAS aJ ASAa ka ASAS çS adA AS 34 
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sanika: ali3 j Jalna alya -14 1.i 
„okul Jalêa olsa -4+4,2«2 :3 
(çG A ASA KA ÎSI al Û a55 4<, qolo: 35: 
QU ŞU al mal, AS LÛ cl Ala aşe lA 
êa ga 4S4 A 
CH,-CH,-ÇH, i 
CH, 
lö dalk¬ -1 
CH,-CH„-CH,-CH,-CH,-CH,-ÇH, . 
CH, 
j] 
CH, 
ùb 
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CH,-CH. „-CH,-CH-CH,-CH, 
GLuSSA Jak» -4 
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CH,-CH,-ÇH-CH,-CH-CH, 
CH,-CH, 
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(3-10 êy 
CH,-CH-CH>-CH-CH, i 
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H-Ç-q-q-ç-l 
EL EL ELI 

CH,-CH-C-CH, „ CH ıo -:g 
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HH Hِ Hِ Hِ Hِ 
H-ı GUÊ ÊK Hِ Ê 
Hِ H-Ç-HH-Ç-H Hِ H 
Hِ Hِ 


 CH,-CH»-CH, .+ 


(ESA Aşe SES kê AS pe aka ŞAÛ AS ulu 28 
ia SN cotan le ejlku lêk 4Seu A 


ÇH, „CH,-CH„-CH,-CH, i 
CH,-CH,-CH, 
çi, 
CH,-ÇH-CH,-CH-CH, 
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jl] JI 
CH,-0-CH,-CH CH,-CH,-C-OH 
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QŠ page ylak (çen AS yê lS Aaze)lakkê a kala li 30 
êk cıla (J) A544 Sa çola lASAa ja j 4234S, 

(Ö5) 
CH,-CH-CH-CH.-CH, 
SAqkn (eaellaûkê çe ukağ ali sage lê cAêlal «lS .Î .31 
CH, 
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CH,-CH-C-CH, CH,-CH-CH-CI 
CH,-CH,-CH-CE-CH,-CH, 
hêkan 4S ççiêl pê çû lS ame )lakê akla sı 
2K AN a a calaka Cı lue)lalkê ço3)alê 
ùyy ena hay) (ha aşe lsa çila yS çat 32 
.(1-10 
CH,-CH»-CH,-CH,-CH--CH--CH, j 
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son u5S Nokên AJ Gulae goka ıa 4S3 cola Lã4S 
CÊ e a E a E 
tömes dêya) GU aS bê 
SAS GA Qa Sl lee ASAS Sakê A5 aS uaa 44 
Also AS cuda AS ageolaa (Ala 1Sþ sala s52 gl 
ûn Oku l Lu yaê a Adlal lö 
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H-Ç---Ç----Ç---Ç-Ç-H 
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H H-Ç-H HHH 3 
Hِ 

CH;-ÇH-CH,-CH,-CH, 
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CD WEN 
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ÇH, ٌٍ 
CH,-CH-Ç-CH,-CH, 
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CH, 


CH,-Ç-CH,-CH,-CH-CH, . 
CH, 
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Gan&ša -2- Jalê -2َ.Î 
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AK AA ge gelê eê ke 
CH,-CH„-CH»-CH-CH-CH, i 
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CH,C-2C-ÇH-CH, 
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CH,-CH-CzC-CH-CH, .g 
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J ù lSa Aku) a JaSlê çeualla » J< ölS41 < 
ayASh co kulSO Uğa lS j ak ja, 
Lzviîkuêêd, 
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AS AS53ka RAS kal u neajea R-OHÎ Kı (çAS4 yan46 AK şk j walê Oh 
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AJ ASAS j a yêqêSa yû A44 [Sl çU (a lî)S ku e k4 (-0Î) Û; - AS 
J kelka yaya all (ça celalê ço330 JauSlosaLa AÎAa)S ja 
ğala - K3 yal 3a cl yagea C1443S J44 ççaykaŞ AS Jk ajk&¬ S445 j 
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Se yaal) lS) [Sala AS AS gugşley cy) 4S3 ç Û 3lS4lau aS 2 
Sea Kagay lak çuayala) Gay15yea 454155) JaLanl»)S alê Şa 4 
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GÎSpA AsêÃau ISA 4S  SbuÜ mua Aqa (a ajalê 4l 


ça di u 
CH,-Ç-CH-CH,  CH;-CH,-CH-CH, CH,-CH,-CH, 
OH 
(Uza GU Şa “2:2 dölşa-2 Jl1 
ùğ5S sal «ûû LkÎğa eyî uSpA  wîlşü 
(C) (g/mol) 
64.7 92 ÖöÜue 
-88 30 öüui 
-42.1 44 èh 
97.2 60 Jiilöa-1 
-0.50 58 GU 


çlSAEWA lS4ı g 0lS41965 (hd gej 
PES Ah ale J ayllon SK eS Ça WS GAh AS ko lasa çeueo Î-TÎ çaRkA 
Jinu çıka lı AÎŞe kij pal jo ASu) ayASEÎ etû lı AÎŞê 4S l363 G(Sl5 ja4 
„5Wan «J (44 g/mol) ys a Awak AJ ja «J Aa) Kaka aa 4S» 46 g/mol 
GzÎSS GAl ACi ye xûla len J154a 4Î çeylykê 4 Aesule gu g44 ÎS (sekla aşe î 
şel; ayaha yî gSAAY AI -42,1'C Sh a É3 10S ella ey45 783'C Jjaltaî 
gulnN KÎ k30) GISKA L5) aa La AÎU-53< ça La) SUS s,LSsauLa) ö1>< 
gil ÊS cehd AS kal la Ja 2-11 kARA AJ apLuk qo gêl cib êl g1a laASa1 yS 
g lS sala Çu a JanS oda la ooo gi JanSğosaka dla ASAalafî çS 
êj Wi olka la 2-11 3 1-11 A2AA AJAS (ÎS ela Geşaley li Wê eb la 
agêAĞa yS Cay agedlê ax0 aaka 
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783 fi del 
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DÊREK” VU ra OLO Ê TT AB 
0.00 C,H,,OH J»ASs-1 
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çey lakû kla 334a 4S5 u lS ona ka geyaeadl) çed)dos dalê JA-ã 
eyal gê 3-11 (çA2RA cı cı lSau al) ASsu AS çç 4Se yl p34a a jAueka 1a4 
J J45 celî (SAR jaj dal yS AJ nA Asad sa ka ka y453lSau Op 4es14aa 44l j3 
dÖkAÎ gi ayas (ûl 3kA j pil (çl aaya ayclSa su, ù ês- lS LA LSa 
cejin Wı (Jl8 olê ja 73 «2: 1) Ö5 4al6 cêlaa Çik 4alals O lSaqeauLe 
GJanSö naka lÎ» 5S Qkn (Oya 4Cişe 43l33» g43. (çayê) j a4QK& a j ay4û3ãka 


«J GI dlalşaa 4J aU 3lSsu AS JS Jika lana La «lS ay oalaaaq cole 
selaea Olê Û0 oana lS Sala yai l-1 1 kşü& doya de 3lSauul 
e jASS Le cı ES jê day al kaka [Saa (kakî şa 4aa dla J45 l> Gulka 
şeba 4ı Aş yal jı (ahh) Gali ylS JS Öeluê aslSal a0 i4443aaa 4J 
laye (a ceşey lel Gulka 4S Jğayo lS illekaya jı êl Saa JaSis 9:1 
AJ ku5 au UL LA 4S3 y2 Jar 3a3305 (çalo&a oa cS h4al4443 a şa dla a GASad 
A eba a clllaa RN ek5S 2W êka aLA0S G(özlA) Gall5l€ 
eh yah4-nk3 j guu gh Î ahaa yêû JASWÎ sayê 5Sea g4S (1w cı y4) çê Likaj LSa 
A LASA a eı lSsu layaq êlêqe)a J38 el S al alaya cayê daş zhn (ADA 
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KIŞE n Gaya lA IKA j ıê) dêza Û clSsaL, a15 3lSa 5e 35544 
„> alcohol dehydrogenase J»< cSanğ-:lnn cı lêkê o 3A 
«< acetaldehyde » lalan çêloo i 451554555 € Gû a Se 
5 nk) Sea cÊŞ ye Gêsayeê AyêO4p l5 J465  KSo4 (êdî Qa ShuS jê ka Jaak1 
a)kazê Wala ca cla 3Kau 8 SSWAS (a ayAS5uAS AJ Şala (çeakê jS (ak 
eo e YO a SI YIÎ o azall g AA Lula (laya geogayêdn aşa lS Gel 
JS (ewta wÎ j 90. 3AaL sesat kê (çlejşa a mûa Lê clba&JÎ ae cê 
Hz lSsu çelazaq 4S (el laka şa a G34 142)S Galahk4 yê j ayiùÉ lA 

JS (sDazllsı ln (eazlkê A4 3 ûlSauLa AL 4S a3a ıegjeyî SAY 4l 
l345 ol Jj3Use 33l5 4J 3p ya aso la 4 cı lSaa j O1uS)jaa RÎ şka 
ê lS) (ea Ajea 4S a y4aŠ J39 GSseağê h232 Salezalla dê Sa ed ay 3Nsa l3 
Js lse ES) oll GA qulaê 4 cA yu Gel qey JA ölSAlA A93 
& ol) Jö3Ûsa Glaa4e) cu^Éa lS qı a Daya) J 3lÉ 4Î aalayêê au (ewSa)ê 
Hûso J agha ŞA ARlea gı eaatêÉsu Olan (oku 


JaSllaê (çûlS»ulLa 


Jl) Gaa'§ika çalaa 46 :Gaalaıat çela jl „ alkyl halides Jasla ilS»aJla 
git anl aaka quayê) Oh dqAlayê (êş (Ulşa Oh dîSê (elya J318 
ezl la alašUka ê X u00A¬ qayil oA¬ı Al o oşelll Sos GaJ-S$ ka 
agaulşa 4l şı zena lîl R-X û JaSlê Sisalla ka all şöea «edo lS 
#kAea TUPAC (çataa (çîq & ölSsaLa AlS  aalSsJl bgU aS 
lo 
olsa 4S Dü 
4S OS GalSA lu AS (çelgenga qeyael) êauö)0a Gal Kù gl «Sala „1 
Aa JLa A Lu AK LS KAL AS qulo A4la çAS33-JlLA 
_çlSabu AS ge le3 AS Aa ya GISJê Û A k4 cO lSa laya dq 
+ 3l  (fluoro) 35l4 +GlSal ša [Sa a Xãğ daASe naê) 4J öHl< 
Aku p xola Ga o3aG5 sa e3ja 3¬ (bromo) %5» 31S 3a (chloro) 5_5 
ih hal lS Xl ok ala lS kS zl) ê3 4J 
Gana (ç0) aqa u AS AJ ASA j Gûla Sas yalEu Aqar (hêla ç5 
(Okê ch a ha oh ı3lpu) cS Gall0yS lalê lsa ğka 
n KK nk 
A ASa yael) cç C ç3lSklaa A 4S3 Ûaşgla) eyal) «Sala ç Û (AlSelaa a5 2 
Jika pg kela GalîakS clSalka ŞÎLa çalê q0S KS 4Sı Geşe, êl Şê 
Ji1 eyASAS şen Wa gya) Hl yl OLKA 4J ca paka Ole (sa3a lu AS 
Jaballaê (e1) AJ cila ola pASêa (egaaa (sêlas 0Î La Alaa AS 
o lSaa apa, ûk salla Alê (çazsla, 32 eta olSaù gh (aga, 3 
lala aa lS Kûk, OA 3AyA24l, 
(~) «KES A 4Se Û 4J ISE (çaye) qala () l5l a (-) çêl» 4 
AJ ASê Sa ga yASa lsa lil (ı) aşa AS la 4ı an (SAS yê (gala) a aşeS ln 
Xurê) êla) 


H cên (298. 


H H.H eg Ü eulamea çAl8l44 (çuzlla g4ù 
çenk 
Br Br H 


Aq latî Le ÎLa 4S 4S celo ja LS kla AS 43 (les yê¬ dayc) ö¬3300- G-A0aê, 1 
Haa 
H-Ç-Ç ûl 
Br Br H 
(ùlköye) cul 4Se al) AGÎAS q4 (lh lS «la eS (u 4S a a0) 
Ka¬ GE J 4X qulaa aya ---1y4¬ Awal A-2 0-ÎLA 4_L sa «-S şê-S esU 2 
NEM 
Hêê 
Br Br H 
eç Nêm lagal ayıSêl0 u cul Jaha 3a) GÎN ayASe yal) 4¬ GalSÎ e? AlauuAS ao9 
AQlaRE (alya AlaalAS ooo ewkê (elel JS Ok aykA¬ (s(&l93) 
köy 353,4 %55 


hal nS Ona LA 3lSe e3 çS dya A ıo Geaala), ùlHDÎS LSa lu AS eyala) +3 


ayaSêêza SÎLA çç Xû dah 4J Auaala, Jan a44 « 2 1 (lS oku A yêSsa SAJ u Alla au Ê 
Gû lSa a 3a) o ls J aga yASılez ali (-) Gila 4 «o lSa Sk g olSau şe, layê dola ŞA ARA 
ab (ı)o94 


öl yı 3a5: 453-241 


ölSaas lehu L agjellaê (A3 )lSlAê (çeualla g4 ASAş ka 
ly 355ya -2.-i 1 Br ji 
GU 35y 4l -3.24 1; CH,-CH-CH, 
n E FETÊ ù 
I 1.2 Ly ji 
Î GEH,-CHS-CH-CH, 
CH,-CH-CH, - 
- eşualla gaš u (SAS 8 e lSL u SUS ga 2 
BEL e KARS age olk çA)EKSlê 
lis ~ A WEn j 
Br-Ç-CH-CH,-CH, GÜ yeuşer271 


U GE nû SÊ. 


290) a alakkê sA5al5 


Ja çalSeualla (il5 UA lS» g cklige 

Gazoğ) 4S ck leala SL zela A (kal zayS gal alSayv JaSla  ilSèaJLa 
h5) „SšAAL ušê 4S JaSlê qalaaLa ŞA «Sa a Aaka olaLša S4 
CFCs „U chlorofluorocarbons «554353 l< „ 3l „3S _alSan Û aka 
oe oL çilaaal guş egalê 4J la o 4ala a yaSk olka yl a o ŞIS A05 )Ü ew5 .Ö 
-ù 12- G3ê o + L1- Gayê 4S Os4Sea 


ji TU 
CI-Ç-F F-Ç-CI 
CI CI 
(CöEza yaz aa 3K ûl 7 (GÜ yak 35K Ga / 
ê 12- ö5) 7 l11- e5) 1 


ı3 Öz ay4) J O3a344 «03a (+ cSWesaL» CFC-12 „ CFC-11 4J «Sa; ka 
ÊR USA 339a Guy 06k eker la bal u SA0A eq l365 ûla U Aya û88 230 
gı ênogaa 4 JaSês Luka diko 4 ag gu S AqeuuLe au gêl oll GU ekê 
Hema 4440 [S 4ı Îse AA 34a 4Î a yêu Suka SS a als) du Sa 

day lala 4J Os 0005 Gla9 êa 04J 4J sı lSea qola& CFCS  olSaas U 
Û ayan (e lS ka aliya A335Saa) CECS 3lSAxi Li «31< at Asea la 2-11 a52 A 
Hed Aqed ea u ÎS (çAlau AS g edê şala all ŞA 

CCI,F,*-2+ CI + CCIF, 


Alan AJ AS u Os O00: (llSeu AK ku A5lSeu Giya O lSayb yAqgeo aj 3lS Ala AS 
saf daa AS oa (heenS J ch y0Sba q 4aka Î3l ya (lS) 


CI + O, -»> CIO + O, 


êêê 2411 »#4 
Gu lhnaha êwAÎ La U lS) ê Aa 
ŞA 4314 Antarctica çe) osê 
ÖOŞê Gnh&nAS 3) SSne caman 
AW eyAS Khan, Az gU kê0505 aS 2U 
eçînhk Aa Û yA3oaz2 kı cha 

eya lalnê 4J lsa öU Aa ka) 00055 


danye ê al 


eni uhnay cîne 3-11 sind 
“< wU o oln Gal dw oU 
JGUSay lı «iS esla <J «SjS«a 


a yêlqea layêq age lê day oŞS lSalu € 
CIO + O -» CI + O, 

Halk gl AJ O3 SAS GIDÎAA AS taka aa JS alle lu af Şal Kal kw 

ein êa lanên cel ago alya (ê lSe) ka A2 4 ö0 GêlSğad¬ 
eaS 1u b kaç u0) Ja5 @g Os w442 « Antarctica gêl quhwkeka J441 
dilana JA Sênê AJ çakê yêûn aa) GSêqI O00 (1 lSenyAS Sa yl l> «ö5005 
GsShna ASaka a AI) a se) ca, SUS AKAy yêk (u0) cdÎSAL idea J 
Ale (Sadê J dad) a KÎ cul (ehalA4o dê (80-A Alê H63 (kÃg 4-333 
JA zlaka ASÎ a gella) gêl ayak O00 Gêlo a cê0aSea Gênala Sbe893 
1987 (jLa GıkÃ jeu sa AJ 39) 4000395 (çêna u2 4Î Saka (sya CFCS ççeya4 
AqoduLa yAê Dy eka A (çayêlu S454 9 So3ê o lSaşkal çî yA5S5 

êlS»» ^S CF, öl:tetrafluoroethene 43y455) 3lã al s> «JaSlA S5atÎLa 
Ga Wila DU ùt ek alqeaul j OS leu ayASta34 yu qeyael) ceşek 4 CoFa 
~ GHDÎS Gulka ıkqedule gêl (ûlSsu AS qayl A44, « Teflon çS cšlaa 
lu 325'C (KS Gala 4J o cı lS U «DS cz kAşlaS quaay50S1 (5S _3lê 
Ahê (gak QğO (BASS ySAQASÎŞS La Dê ayî qulka a2 
4J aj galS GÎ cla eARkgey pêl ağa kO lSwalêaulka Gil çaLuU 4 j5 alSeoal 
«ad Sea wad ûl (çl lSa Kase AS (AN y4 alekî çalSakA AS kk 43[63 S sul 
J lazê Glhal AS (a Sia u 4l la ÎSA (le yk ayî SL O4 4S 
l3 3-11 şê 4J çel gk day kaku yal ala ls lŞA AS lal keki y4 


„a Gu 


la JaSlatê çêÎ&afşS şşa AS çêlîk alakê ASA şêt etherS çlSe kal 
a yhles e34 J6kai (çS kêr cela yilgloa g oştlasaSşa «la 4 daka GÜ sa4a 
sz calls sûke J cal, A dla, 'R cêh dame şkê al „ R-O-'R 


Reyan lS ka a Au by ISA, 


ğtsayêm gilya 
Cû yîgea agêşaSa gU çılğS 4J (yay) (çada Î 
Dlsan ç liSlaê AÎŞE aa A544 J çu ayda (ûlSAlSkA «ÎkaS çl 2 
ARA (çêk y QA ASa)a, okulSa yl Ss E Ah 344A 
(û yÜAu A35 y&ea 4šl şa (e Sêğ lao dlya 4SAlaSlkê AJ» 5S au JAXa4 
Aha (ea) dil «SAS aJA»5< 


ul ol 4J dajeyl AL j4ı ılaaSe gU AJAÎn (a 4ı gla Se sla .3 
Da Gala (As) sêya ol olst «J o kölSalaS la aJ.a)< 


le HÛ egellşk (egle olka e alal gal 
CH,-CH,-0-CH,-CH, 


„ağa yêSa yC ali)S 4J Aka) çêk a 1 e lSad 


Aks 
Sa (çola ayiSalaa Sji Au AS Aa üne ya (eASAlS J AÎAa)S aa Gul 2 
CH,-CH,-0O-CH,-CH, 
urlalê4 AÎKA jS ja 4S cı La¬ (elen aSU Jk aykA¬ (s(@lşa) cçSêb (Jl6) a3a 4J AÎ-2)S j aay4ka 
a ge(êha5) (e4hp kl a AA¬ qalkê 4Î pay ıalalê 
Aha Jalê Kûla pu 


Au hkai ayy AS Aku Jalê Ga tala GÎ gayet Say ya aU 


Ku D ajel laê (eê Aka kêl 


Akaê aqê ã«4.j 1 
VES O EA CH,-CH,-CH„-0-CH, i 


Aha akî ÇI LASSa A3 şo 
Ahal Jale Jalya -g / 
ROSS 
CH,-CH,-0O-CH„-CH„-CH, .i_.2 
Dê CH-O-CH,-CH,-CH.-CH; :ç 
Ce olk ka çS A SUKA SA ALS 2 
CH,-CH,-CH,-CH,-0-CH, .g ABAS, AA j a gellê 
JARR Janê yj Jalê. Î 
Ah akîlas huSya Alya 
Aha Jalê Jale qi 


AI Aşka Cı lahaîba y4i 3 Cı laka (A900 444 GALA Lı AÎŞa O Loka «U3U -1 
dJ Kanal a a ya55l ewê 7.4 g/100 g ol%»o- „ 6 g/100 g cl+aSaa «lak 
He lK, ela ya a3ba Aye 9o 0aLA lay Û JS Gûl şt J48 dêy Ok k1 AS a yA)6u 
4S akai OlSAT yeS aWS Ala Al G0) O lS Aka AW Ah xme Hêl 

Ah ÛSA ALS 4K03 eY4 (GLSA ol A2 lı <ÎŞ 451p) ok lêÎŞasLa 
deyka da 4-11 (çata (çuoalaê 3lSalA apa egale lî gul o ölSaSl al S 
eşi yak 4 AS xalka 0o22 LA ja aA ya 51 ajala 4-ê s4 cù ala 
eçwlaa yS «Cı ye Ozal al Saa ÛSA) sa Ahaa osaLa O lSejêta5 «o lSa1 e< 
hal ngellfa GEHÎN SK lu AS A HÎ Ew AS AÎa3 


>33-La 
JAhal SU lS Qa sala ih lSASS jı ÇED- cul) qu cS U u 

cîla y4 Guzê-ak- êa êl Les (e4-5y a Lû ud Sê A455. rö) US A3 US J-5 «las x&~a 
AA day adlayalayêl SESI lk 4 (Akal Jalê) Lı çu hal ASa y4 ode 
Sêla [Sa ah 3 daş U Gulla «ISIS kaka LSa 

ölü 4J methyl-rertiary-butyl ether (BTME) _xãs5 Jaê şan Ll Jal4+ 
cekuS lê (eê GSD0ê dalê a cla ulSa 303 öluaka 4l la yAkaê ççAlka)< 
> unal (C,H)jPb gã& êşê lalê alye lk (Sa oll» Gali )S lSj 
J Ailuêêa yê) 

esl0yyÉaê A çê yû jl LSA Aagea 4¬ ûla» o-ğ30 u6H4-1 ê ÎA¬ 
cç 3 cç nSa)LuSL> „ (MTBE) çganeauake g4 ayêal ya 3S ASÉ) e ayAlSAlaj8jê 
„ES 


1-11 jS çêoyêşoalahı 


aye ylsê (e ASAa ka OLSA Sk AS 3 ehl ASA AA ARK A tê (Guöe) a O HÎ 
wêRS AN hu g pk age ll yê (O luelak yU 
awae n 2ull Br-CH,-CH,-CH, .ç CH,-OH i 
hêni ala alêk Lû CH;-0-CH, 


öz 33S 53 :g AÛ lA cS EÊ (USA A2 
Ail SahNe) (çegêûn Sy Fُ € OH j 


I l 
i TE O DY WET Ê rê kanA CH,-CH-CH; 
Mٍ . ê j 
daka Jaba KS OU GAP, Xaka Ap LASÎa 
lO5 ku S Geh i4 43l CH,;-0-CH;, 


SGla3ye xl şar dJ 0ala ola -24 1 .Jj5Uu4 Ata 


Û03) 3 cehek @ça5aU 


ÖlS43014S g uljulai 


ned yêX ao las age liya A alay Aalatî O lala ya lS (çAÎA)S HO lS4352aS , salçaalut 

(e) 

Ji 

ere 

Jll lS çala)S Abê da ayak ASea O lS5tS J salqaal olê alla» 
GhASALa'ya j\S elkaîşS 4S Gell salalêl «û5 alê şeê aldehydes çlSssalçıalaù 
êù « ketones çlS4ly2aS oşêSoyaaùî) quay4n (aşa lS dêqalaa ji8 kı oşl ka 
Julia j\S qel&a'ş§ «S5 GalLasalahaa elît lA 


gû (aşa Sêla 484a ogl yasak lah 


eO Gulal J43 aya lEš yl IhS Sk j Al ûl 0l du a oşêSeyaaliî 


9 ? 
R-C-'R R-C-H 
öuS nala 
FAqage lê (çkakî OlSA33S o salaaalai al b « IUPAC lS, 


salqaaldaù çal aU 

4lale (la lS (çAÎK)S AS el jeu a Gayeıal) Gazî 3103 (143Û 4SaSala «ù gl 
Aa A ça lSlu çal çaliğS kw ay (-al) Jl aS j 4S cola 

le JiêqANAAaa SaLeaalêê DL (çj yal (a age laê 4J la 


Q q Q 
CH,-CH>-C-H CH,-C-H H-C-H 
GU JGUu dize 


èS UU 

SU C alSAhu AS (çaldedeya eyal) öz3)ay9 Weha lî alla çaya Î 
url 0S ka J44 (-06) öŠ¬ (AŠ a 4ı csolea 42l23 hêja lS çklka)j< 
+û ÇlSlu gU 

êlSê SK AS 4< caşşdey lSSala qeya) 4l C  alSalaa «€ .2 
Sêlê Şa lS şklka)S GAHÎ Gala AS alyê 4ı AS ouaale) 4S0) 
SeRAA (wg) Öp, 214K 

eşa yêkê ayhan ASANŞa US Ab (çaye) gU aytaı (çûşd (çuagale) 3 
AS, 

aye yêSıla aka lsa çlSA ê (çaya, qala olSè (-) cêt» 4 


KH, çilSalùy 
DG rrr ar..NTRADNEETMRMÎ 


Gelyê p û35 o lala 

J Ahan yp hS) lS 

Gen 6ı xal yaaa (a alyak 
VIYENA 


erê a ù0RS a saleaalê 
lSAiyan j ALAAi j leuS lS 
GkasLaSn S544 a eleay U 
„ala j lên 


J aleaalê ak ja, o oUkaylSa 

J eleuS 3al êzî a ö3S 
sayk3i sey ÎŞÎ cS5443ş JA2a45 
1S ÇS dê A Ou el A 


HGOWUS (gulkê (çêla yak age lê ça54 


(e) (e) (e) 
li Ji Ji 
CU -CE_-CSOH-CH., (OH -CCR CU. LL BG SCÊCH, 
èila,-3 özilya ~2 ça72 


O lSA3LS g alal (lSa3UŞA (S4 g cudige, 
ilğa LSa «SuaLpaalLa 3ê Olsa çêl AS ((ÜGLza) ula l4 ca deka 
SR kya lS, las eaka) çAlSAS É3 AJ (lS yal ARD 3 ê53343)h 
JãS «J «S bakelite -)Sû Sana) iÛkyakA yê ja 4ek4 hn KS Leka 
Gallaalu ca SasaJLa Li «alla yk (çêwa AS dla y.eda Sa ualpaalL 5Ş » J35 
AJ lSaa çelakêa Gğ1aukê (êa) Güle çêk 4X (oh <2 )rda0ğ3aS 
dia çêl çê lSAmelalnê saSC 25e ıo ay dû cA j (WA SUS 
beya okul) çalSAal a a G4 15435355 j salçaalaê ço304 ey42a g3eu 
askê cinnamon ++!» -3¬ s«¬*¬ cinnamaldehydes lj Ua 

êþa a saleaalat o LölSa glş 44S kala (gulka (çêl al 4-11 


leyla 4a lı qala 4-11 è Şad 
„AÎSA1525S j salak 


3052) 5 Galaıus qazi akê 


OlSA ya laaS a IS 4Ê j 


AK AL elat kê L5 j5 carboxylic acids, USA H5) L< Az Fîr RE 
J Gdo ayASên) Se anl) cp uh Al AS alat huS) lS US AN 
aglou lk age la 4l (çA4ya212K AK şkê gêş ı 4 Lzelalnê A ŞÛ e Şa g4Š Oallyîa5 
ıi lao lqkAn 
R-C-OH 
had dea gÛ ageolşê (hal gAIUPAC çakanya çiqh Sas Lu 4salıuS ja lS 4ù 3 
ölSazlaaS þa lS 4ù 3 alah 
Aa cçeolaa Û alSalu AS (çelaeouta delyasl) Gaul30- (gU 4SaSala 4û3 akı 
cazlalê lSj lS çAÎka)S ala ASA kAŞlatî (çêASêleuS ja ylS (şkÎka)S 4S 
ak (-OÎC) alê j ççAÜ a gêl a lS lA çal Aw aykA¬ (acid) O 3 cUSAN 
SE wa ELA 
eglao 4 AqêAaa ılSAz dS lS kk 3 çêlq yal (a age) lsê Wlş 


re) ` 
jI ji ji 
CH,-CH»„-CH>-C-OH CH,-C-OH H-C-OH 
“hU ya Asî ulu êzî “Elkê êzê 


GlSaylacuS Şa lS 4d 3 lS IS4» Cuda ge) 
lb j öAKSeu «lS lS“ alayê Û kù 3 dla, LSS 55 k2 3 


a yÜ AJ ala KS OL çêja Û kãbeu j Ses û öazdudaka 


R-C-OH 22 R-C-0-+ H" 
usho3ê dey coê0laY OS zalayê Û Aš 3 4ö) öLSA huS j kS A2 3 
lenS al SEA a AS a êzê kıla tal êy a alau SS êla ek saLa 
lan all KA a Sk «(alal ê3) «ul TUPAC Çi¬«¬ » )lg' 
dll ay3 LS o ele aa) A Aqa (ia 
Caka ehê Hêy ya) Jı Gula lên l3 5-11 çekê Al çallalkna)a J44 
aa oA laş O lSAylauS ja lS A& j Lellaa lê ê êê şaak 5-1Ê çARAA çı Aaluùš 
hul A ab aa (çêla o êlğo Lisê ê3 ob h2E-asaoLS4- 4l A AW 
galayê (êy u cı TÉladê Oê SL qay 3¬ êb h14-463LS4¬ 
leala g4Š COllaa AC ye kolay lS >USDŞA qeso leg ela 34 a ah 
Tase Sibê eqa Ahaa AS Ca aÜ «Î leyan 
in SRk ya AC ye » (ellên a al lza êj) kl 0u15 çêyî öw9I 
4J ça lia yên Shqeoa ke alay mû yaSsu gay GÎ Glesaua4 DORA a zkê 0 o00 
Jale lê (du de 5 AO j yal (a laaa aS SAn) wêk 2k 


lHÊğu2y9 Tena ERÎ 4W êsuSiw- 4J4S polyvinyl acetate(PVA) `) 
„edo lS« lala, ;S (Sea 


OH 
Ji jAi Ji 
HO-C-CH„-Ç-CH,-C-OH 
ço 
OH 


deka (yêgû 


REWE Aa 

AJA ŞS (çu J Raha ÎSA nêko) ye 
cola saza Seya dalalê lSj l< 
daaLySk Xê Al aS 


94d lo 9US yU 9) (ebwaS, 


alayê cêlSs u5şyk hea8ya yl êj 
duze Ak 
N li 
Jk H-C-OH methanoic acid 
0 dupa êê 
JHoA (eyêS CH,-CH,-CH,-C-OH butanoic acid 
a WAYE êv Ji DURE EA êê 
«saha Qš 
Ue a Ran aA ye CH,-CH,-CH,-CH„-CH,-C-OH hexanoic acid 
OH 0 Su 
ASI çul (lê EŞA al CH;-CH-C-OH lactic acid 
re) OH 9 elle êg 
i li hewli 
a OH-C-CH,-CH-C-OH malic acid 
(e) AS êzî 
KanNha ê SA lS) shaz l_. 
( yan HO--C--C--OH oxalic acid 
lS ê yê4cudû 


êa) G1045'04\5 (qe ka'§ş< 4S (êûLaaala'alUî p4 şalıı- @SfETS: lS» yA1a4h 
yıl $ (laaS§ aka galasS aa yaaka gişd JaSlkê alaye 
qe gel pê dey cê lSe Anak a2K ÇI aA 


Ji 
R-C-O-2R' 
qeþa g4a O lSeulue ykaanê 3U L  IUPAC a2a 
GISayêkkaai (çal gU 
ula (Î (çaSa yan AS (gl Aslî ya lS k& j akk (aşli ella çal LÎ 
0S cı (êlğ-) cA jı a apAa' O8 ceSêd (314 axuî la a) asuila 
êSe yA2anAĞ (ç Û (çaaşana ê4 ey (-oate) l5i - 3 aS ASkk jî r 
„zl gêSed Cuuêd 
4S AS, (solo AlS Ju AÎajS şel (sal aa ayda (liSlul (çalkaîS çal 2 
A] jS gak (çal J ay8 0S (ewSA&o n e luSğ sala (AlkayS cı H çûkek 
AASa gU (gayAkêa jA a kê AlISJAS 


ARanAŠ (ÛD A4 ş ayy nau 4l j yal şu age lsa 4Î ls 


O 
i ji 
CH,-CH„>-CH„-C-0-CH.-CH, CH,-C-0-CH--CH, 
lao l şaş Jalê cl ya JabKê 


307) Sê elê qgaš,U 


Sedê 


«al yaa IRSH u§ot4 
ji SN un 
ai leû CH,-CH,-CH,-C-0-CH,-CH, ethyl butanoate: 
+ ıi Ça ÇE, lê J93Da5 
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Giukêşa li êla g zê Kı alal aka lağğa 


be54 


wı Ga ySoyyeş lalyakA «Î AS çAlLa yalahaA ASA şLA şê 2TÎTIIS GLlSAAaLa4ù 
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ala yi aşa laşê JaSlka çalka'şS sea SeCOndary amine lsıa»sşu (îslaai 
“ga tertiary amine Isaaka (ijladı 4J; eşiû'şi $ .slhî'yakê (aka şy3kA 
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Jl Se l2 ehê al 4¬ alllE 

(sela) êşa) e YA c'ênalS4 

J^5 amd a OlSKA KA AJ J)ay535 
hı elnea layêq ÇçiJAS (qall AS aa ly4ã 
(ea sy şa dSlSAÎLa yên a lê 4J 3A 


11+ 312 


Sul, çilSlLAû 


lal sage ylyê A3 lue lalê «SS LS kAS O 
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J h555 uw JR 
Ct u KûzıSka una _eağdalan cçolSa ia 
Jh ASA j pS5 a 33y oallos & ù lay 
ala diba laSqêS e Anak laêqê-Î j-6 
sS haa ka gin J444 (ykhA¬ 4S zid jêqal ea 
J alak8 jL all Şale (çay ka 3a cı lSaa ga) 
cer Ti nêyA-Ses qejel&¬ Stj¬ J-3 
J zılSeu ê4 gASpol) (ıa AS ala lu 
gêlaz oda ka J 4Î j ad 3Seu oğA lae ja 
GçaS La Lu aya Jana g4š AS cı lSea a Guwad 


>)o¬La 


cilan kelaeaya, J5 çul Us 8S, j al,l< 
AK muaza g cige ya (SOUS SH) 4-23-63 
GT Ann MD a ya ıa 5S» yaka 
AS (eOšA (A 
JORA (çeêêanêk ka (naz a)lS yê çûk U 
Ji GêHeS KS çA-SARRS aS Sk¬ 
A1 deu 0-A lane laya KU j alêk 24-3ax 
n, SOS êk en Èêauow uS4A5 € 
EYE a ea 
WALÎ (çASo ŞA JS aykS aşika Ga a yilwad 
Gul sı La jê44A¬ Lagy4-5 daş o ösu-la 
ala 500 4; aU yaka GG UL Je 
Ly AB şaya EK gkl 0 Culuoy 3S ÛLê 
Wı ehe )İAS a AQ AS ÎS j ade) J45 2 


OA eyal AS êna, 


(û aaĞ nakî yı kal ye yê-laa aj ql-¬ 
glayyya «galall oa)all oauîs alla L1 31u 

„38 eql anl 
4S çilea GIŞ laşa cekê oU) 
J eolakÊ AJ a uSln j Kêgauu54S (ewdlagl 9A 
EN E ac Îse 0 Gu û 
aaalCa çlDea Ll J bl >-saa layA-4 
Baja gla gd a cla Li JÎ jA a al1aaa 4-4 
di LS Şa 4-a. Grê e33 KS ÖluH 
eh e Îna mal GUH UŞS j AA lk 
41. GH saxa kû Gila yj a ano Au Li 
kwa dal po AST ilu Èlttê j yaka k4 
eilayea 3A 4a da Jl8)ğ, a esa » a94 
Ji lal yaay4K gil meal U j zikÎyxea a 
Lsukl class CEMA o a hEuea kudÎ, uzê 
DA kaslhed elli j a48 yasula a cheu)S 
el U J<lz: G48Sû a. Û3 4; cıla: AZ 
Ji nê-qeu ÎDA aja La GU pa mkHe3 


ê az ha 4X ewk (ejêdi J, r 


ASA êqAÎkAyS Ga Lalalêš j cıla e 3A 
ian yak Jan JSaJ (çal yaka g Î öğyea 
Bağ (çuqes 4 ÇjukakÎ j a jARN jeu Îsay 
gînî LSa waa g cl ea ıayA-ALÎ j-Aaa 
AÎj ye AJ Şi mihea gl U U da şeda öğjel 
wagyea 3 nes el 
1 LSê ê Aûkee Al lêş) a48Î5 Ûurkatî 
Gê jAWAÎ (Aya ya) yû j û yê5)35S Az 
eka jS LSa Luka 4J Saşa Luka Celî 
ASsa cela a öğyer Jao3A JASAÎ kS OA 
DC) uue elok J êj HA¬ 
AÎ j yn KÎ oA a LK33 a a VL êkê 
GÎA (ça aİ A cla a l0S cl j ed yeSaa 
uSSL ŞA J oğA GAÎK4)S Galaa&aal a 
yaka cû Sea gU hakê AS kl ûla Jı q5 
uü&ka Gataûl) Aw seda. (çıl) alê 
«Aa ASRa yo A ça yû a ayA3lSsu 
esolS SR 23A AS Gy yaka öU 
ABÎSsu (çaSRA Û za êS (çêla a Ksaly-aka 
J (ee-ak) ga el ö4 15 
(eAalê KSAa AS gU ASI y4 ûî, 
ACÎ lj jL8) S kO kS sılasa a ajld-3 
gel TRC AAHeu sekan kya 
Ahan guna La Aku AS apa Iskaka KÎ o ci şaya 


e. GO) 


ayj ayda 


Sea O30 0ı G0s33a) OlÜ Ge), 
zlhea çul Sok 

(yABAS gaê AS (çAlaS yU ASSO jA5 züêkeu e 
GISenaS Û S0 3S 4S jU oba de565 SÛ 
„ola AS 


(334) nuclear reaction 
(ŞAŞ U Ga pS) o8 4S,0 


(334) transmutation 


AXR Qa ASAyAqa gk 4ê Sanê (euaSal (ikê ajal e 


asaS jl gal (çalSal u AS (çeke qeyê ile lkşSl 


el êqaka y4 3ı 4S kO lSsu Sea 4a5 5 A)S * 


ul lSARA g3 «Ob êWAaÊ [Saa 3 Sûueu AS ha? çS U 
„aga Sea ajal Oh 


(340) parent nuclide «ll» lS ù 
(340) daughter nuclide ++ çı5 sa» 
2 Siwan ua 3S ASÜ 

(341) artificial transmutation 
ûılShağal uk kakê 


(342) transuranium elements 


ASÎ AT kk Ga î E&a ÎSA olSS ay euuS yU e 
Seyhagkna ke o (çêŞA (çayên )ğa o 34e 4S5 

J la Sala jana Kı ölSAnS b0 Aa Au ® 
Û ÎRA Ol) AS dei k öuASı So) GI êlê 
YC YE 


(345) radioactive dating » a55» 4«Sãã3 
(345) radioactive tracer ye lalş3a G€A8 


(346) nuclear waste $ «U «SU 


csSŞU bia sO 

(333) nuclear shell model 
(333) magic numbers lS L3 »»»3l>~ 
(SS b uSHS) a SS) 


Ale - ASE ÛS5 k63 


(344) Geiger-Müller counter 


J A50Sph Ah 63S ö8 Ola 
E DD Alo AS alSey aS 


„zDea Û ALA lı çelS 
GÎGIS cıla Ga ley a4S cı lSea ge U SL GaslLU 
(çake) GÎSlS Lay goka a Gao OlS4S)S pk 
GES, eblêu çaşola S4) ölSS)S) 5 
ölSe gl) 
(331) nucleon «Sy<,& 
(331) nuclide «zG < 
GrSul GARA ayik Gela 
(332) nuclear binding energy 


das lala yk şSsl AKSAas alSa SC As aS U 


teya y5 

Û Sê a öUROH u 
Aha AI OSE Şe ıuêğ3Sak4 au Sl Guluka 
ayloRuA AS Usa jşS ASA ççoğa a o laslkeSil 
AyAS Û çela ûwU j ASeuaS yb Sl leaÜ 4 


J lali alSkay Aqa 


ölSe gl) 


(336) beta particle (335) radioactive decay cla JAoş+SöJAS5&a 


(336) positron ö3 >5 (335) nuelear radiation »y3IuSAa «SU 

(337) electron capture ç aS çi3 Sl» (335) radioactive nuclide „<êy çS ü 
(337) gamma rays LS <a Ûks (çeSÎya lı) eAS345 

(338) half-life ÇA »43s yal (336) alpha particle 

(340) series decay öl&ayJAşSi! çayaal) Gu (eiSÎye sl) G5)05 


AE yS kas y lb, , lalê OlSAS A5 (çAS4a 44 


Az dêk OLO leS (Ga ykçGln) U au ÎÎ 
„a lSaa eu ab Okê Gêsa aS) lsê la 
ASA, a u u3 JASELS S0 kê o ûl kalsê 
Sêbol [Sa lê gayAla)ğa 3ı Ji3445 

aS pl Sa A Ala56Ssa O Loj ye44 


ölSeall) 
(343) roentgen «€3, 
(343) rem +, 


dike) AKA a (344) film badge „U kala 


(344) scintillation counter 


Gs)) sSol chnS 


ASA kallea aah GÎ GES Ü o J cS Gedlê 
lêken «als KSKa O lSASW LS yaka Î aS used 
AS Gal ehApA Glkek45 a yaw dÎLa Î K ka AJ alaye) a 


eka k5 yu GÎ DK KAK (çêqe)a gl 5039 
e PO ETÊ 


(348) moderator aş ^S la 
(349) nuclear fusion cs SS««< 5G 


Sul qela iHSinaa: Xu 
(348) nuclear power plant 

(348) shielding >,<Sãy3 4J 

(348) control rods ö3 Sil» gl» 


RSS JÛ Wa Oya AS AS Û CÎ aS Q xaê 


a NSQ öl 5S SS Û aS) Ll SSDS 


„zzbeulaaêa (Î ölse)o „SS 6,a 34U 
(enaS pl j e)a dDSalo ça353K85< alSaS KS + 
„zen lazê (Î Sa 
W çS RA La SAe)a 35S4 4SŞU lSASDK + 
ÖlSe U) 
(347) nuclear fission ç» ı5)4< «SU 
(347) chain reaction è> <J,l< 
(348) eritical mass «a. ,l 4ãyl& 


(348) nuclear reactor < ;U qgeJS ` 


E yS kaS 

AgwA (ça (çê 0A3 (çala Olan LÎ 

dasloim) 404 GSAnSÛ5) 

Azû (Aka lı ê y AS GA q 

çaê LS yay lS Sha (i lSe kù Al Asal çS Ae kê a 


a anS ên X5uaS Û aşa lsa (çullaaS yl gal el< 
TE) 

aC. Gar 

2 SPDJIN 22êRa)e 


Sayê ş yal yAXaê ağ0, 24 ,234- êğaoğê A4432) 


cehn 59) T2 Gela cu B28 çaSaRa la qH64 


Qa yARalk and 
10.58: 42.0g.j 
O 2981140 21:08 + 


5.2  4.0g ççaSaka ,G « 210- @3aalayê SA p a) 
> 1.0g Cöa3 o cıkêa galaka al§JAS cl oa (çABadeu 
qulên (y45S434-a43a ab «a gêĞĞAya 

«kl, 5.2. 

wla ya 7.8... 


Aã» 1.3 .Î 


43ı3su 2.6. 


6 


ênan Aze) ala yA AAÎ maka «10 


ASI du 34SaS Û «3 29n, ARA LE (4S 
ASK Sba) kG (AWAL kOkaAta gal «O3 05S4 
SO Laê alaù cl) A23 «Xû2 ja ço434 


dlkaysg al&o «J (jl)4 


__2 -> 9720s + 0 «<a gl yan Aşk 35S jLa 4S Û g4š 

"ir 0s J 

Re u "0s + 

kS ayan Seulan ay dl aU qal 

Gê ÛŞ 3 yê 33ye 341 AR lı AJ a 3a, jS Î 
; ka elê, ASAS Lı 

Ab ya a o0 aê ekl 4 LANA 
„AN ei; XaS U 

sÛ ya a o03 o45 Al jJ a iSyan 
ko êl, 4SS U 


gp 4 e34, 5Se ê 


%3000 (Glana) clay4443 3a4 y3 ÈSAn 4)3 el< 
€ lala (çaSykS. Î 
nn û 


eşAS ol paa a 4ı ARA Ll Loka 4Sj343 şa elS 


ğu33 3 


(EW. 

èluRSAA o ön ROHN ERR AS: .Î 
êye u Gala çS. a ê0y0 Oğ2330 3 
sS AA AS pla kagell şa (e4 l20S jLa 4S Û gal glS 
ma pa (14e yêk 4ı ASA „La 

WAr+ Qe -> CI i 

§Li + 2 ->4He + îH_.+ 

286Es + 4He -> aşjMd + 271 -g 

5N + 5He -> 'O + E 


12َ çêm 


352 


tömensy bal Sana 5)u ha Û ce Sp çalaS&as 25 
~ ASE Sobe o U 4alê 32 aşe ^S a, +20 
Jı eu êlêea (SA LSA a S53 a 34l34 
5S4 (eha Geli a OlaS Aa qeya )ğ- 
cAılakî ASA çS naS jL AS dejeuul ûka43 3 +27 
ARÎ aA Su 


Sedosea La ö3 «235- eğallye Aas5S +28 


(ê 


emêan0) SESI ö3 + 235- eğally» Aa s534S 29 
Sukdu e444 

Gul SŞb GejuS qASOMSN çika ASA AA (sa lS .30 
AS 

Sud ykaed ghA ka 0A (çêja AS ASANE) IS wê al 31 


oASaolalea GÎ cl lağa A3aaa yq AS Ayaz 424245 y5 32 
Au Sana AKS çAlSASSDIS (çayêl JA 
3loa3ay e5 42al, 


«19.992 44 amu 4slS»„ Ne çal» «< gal .33 
Age))aı AW lı (çaeAS 
7.01600 aslS»» 1Li (çala AS ça2a lı malla jaSk5 .34 
Qeqlka adıS Û au gala lı aS la amu 
Ö- pe ekal (alan AS Sp Û çeykêêw çe)a sla 35 
pl sulh ARA Ll KS zall AKA ko geje)ğe 
„6.015 amu «;«alyu n< 
agellşê (eAS yU soo pe3 SS LD qeya qe)a +30 
Saa 'la yn 500 (gelu O lse lS 4S (so loo J agege))an 
«i cida GA) A ealaz AR O USUSN „a5 41 
lejARREIS gal ÇÎŞA GARÎA 
34.988011 amu aslS ?§K çava lı Ala «€ Î 
22.089767 amu «slS»„ ??Na gana lı Ala AS. a 
se)» « 7.01600 amu aslSs» îLi gana ,L, 37 
ageye)aı dlqAS jS Û AA (çayêlkaêa 
iageye)ğan ÎaêluaS Û kal o33 a/öl2535 del, 38 
208P: -g EC 
ıŞisn « êa 
JWA cASa çe olaa 38 çaya ê lSesaS yb çûlaê, Î 39 
(gw kEEh AR) yêSau CAS cı 2-12 aşe yaa ya) eslê 
US Ê 
aS ŞU A O5 a/ê0533a) eli u^Sn4 <S qolo 
„alSsa 1:1.5 g& I:1 gm case U lS U 


Sol GshnS 


ula yeS jS aU ka Gûl ûna asla qaja Ol che J.11 
Sena eka) Ru lg 
E ean E e r 
Sul al aal U aslSs l< 
(çake) 3 O090ya eu ka) 4S ASjaS0 a wl +12 
JÛ all ASlSsu lS 4o GlSa33 55a 
(ARA (çû yS Aù yêSaa SAKA n saS U gm 5) :13 
dayênal yê 
cılaea gay ela 3u lı o a LaŞ «lu AS (al,3S el< .14 
Haê La glk qSsl ASêq è o92 gl 
ÖRÖR cêyê54 Dalan (ûy yAqae jiُ 
lg 3Sê u Su END 
AS Û (ea Aãþed «le slAqS8l ASAaS a> elS 15 
(yS AS pl (çAw lE AIL u y5) SlaaaS yU aJ “hl; 
ehajhayea 3 bı Gaye 4 ageyASı êsa, +16 
(seli ASASea lS kol uaSa u Seha a ù3 
telê /Göînh 
ÈmN)ya SES AS ku ya 1S5) (S 4S, U ju 17 
tagaylak (çê Usa ya qçSSl AS&a3 aja g4i jı cılAsu el 
lS pu SA Uil Ghay&aaes Î 
ODRONH cehapgêd 
3 kU AS NA) O0 RSka Ol yö J AS bA 18 
(ERAM 
%saz Lalê Sas .i.19 
tag sla ul; ö2 LIE Sk O lUD g4 
deyka ll Aş cl ludeu nS Û 34443 aşa) ı0 +20 
cü ya (la lAşSSl eyal) w5e U «S,la (21 
îûlo ehê Sea Süueu 4XûaS GU ö3 :22 
taqa eda dÎŠÎ a şala çû45 23 
du Alo AS SBS olay 4l öolSAŞ 5ya Î 
mea îl lS lalaê AS h3 j ö053ya 41 
Sas Ol saka eöalloga Ol alSAaA y3 
(1-12 a jwS Aş) 
celêê (Sa yaSaS LS j3 (çalê Shan ease. 
„e lSea çê (eo lS cedal yê dala kaka, 
AS ŞU çela Gê lkae ASAS îshen 4 
çilka lSaj4 daş Öte çey SA «Cı K .lSAS AA 
“Ose a salla 
AJ SUIS la, alaê çASka ka Ol 4Î ASuu, al .24 


aya A83 ikêl y3 Gu; 


qen (çey g9alaaa 


Jêla Gal i3S lu 3 E - cm2 ai Sa 
Janqea KS ewl (el S5lS«) 


agegelğan «e dalašşan (ekla AS alÎŞe inan çe)a +51 


eaaS al (SÛ (SAKSj343 AA (Çûka (çe)a 2ı 52 
ılka lS ila 4 aASeao al 4¬ ölSs)lslz 
SO lSe)l şaz esaS Û Şe al yU a Çûka (çe)q 
Sa Lal U C 31S qayeyla& A438 Û çal el<.53 
taqa ada dÎ ASA a Va ş 
Taê Yeli 
% Lal U Fe çU gaye lê ç4êl3S Û kal «l< .54 
ioge yada dÎŠÎ maSa aa 
Ş9Fe . $$Fe. j 
AYE n Vewre kiz BEW DD IE 
lS ku Jı Ah lS4 
è4 (êka43 çi Sala 4l lS seya bla i 
JslSa ko 
haye lyon J bola çila lS 
AgeyêSa ûyay cASAa Yay olSej33ayaê 


Öıf-a43e $ù e^ 

JL, 1.28 x 10? 40- 3l 
ale, 12.36 42- 3w 
JL 4.468 x 109 238- êğally 
Aãsê»3 23.47 239- 3al 


s53 U ce aS crSaylaya, qele ali5 4 56 
Guy çî AQ S ŞA JA kg a 1986 ÇÎLa dalik2 
Sa yêG yS (Çl leylaşa, J44 «< 

ageykÎ)Sa Ol S 4S 35S4 4S Û qapa 3lSa53ya 41:57 
GıNWASE ARAMAS (û ASLAeJ AS Can e kS Û44 
SO DSSAa AS Da ao 3Üe444 j us U 

eşeolales 4a2 an KAL Sa ala qyaS 58 
deş SAS Gla aS aS ALA lS 
AL LL ika o ag şa J45 + 90- #ŞahaûS 4ı , 60- -:lL5< 
G la ılka lS ça A ASA0614.lkA 
3S nEueu 0 olê ay3(S ASA 
LaclSalya ala (sual mıSêS 0, kö lSaı Sha ek 
AS ASÊ 


Al j a) KSapyA3 agallşê (LS yb 43S) La g«i 40 
(1-12 sigaê Gan 
W§K-> @Ca+ __?^ .i 
2U -+ 2ghT+ _? 
ORE 0Bi e 
EN Saa 2u 

2190Po aJ Lalas (SAyAS 3A5 elajêngea (eAhAS La «SL 41 
hevdanî 

2]0Pb <J lik SayaS iA (la yAaaen (enhdS jLa 4S Lı E2 
W4 

ku 24110 AslSsa 239 - ê Şa10351; 34443 aga? d43 
usteyAa 239- a0951 w320 lı cs 100g 4J sina 
(sla ya ewan êa j) fÖLı 96440 Gul ayARy5ea 
(2-12 

eASARA U AS 226- êğesl) Ayan 4J e Sallye aA FA44 
a şal 4K45 %yA804eau JLu 6396 3L >» 15.0mg 
teda JL. 1599., 226- êğaal) çi4a43 

ÛL. 4797 jl «226- %»3l, 0.250g cı «1.45 
1599 + 226- êgal) i4443 aya3 JAS«ê a yARkean 
fesa Oku 

PEYE wê55 


35l y43 age lsa çı lS lS 4S) au 46 
2ND -> 15+7 
4Be + 3eH ERE, 
ğP+ __?-> 8P-g 
29§U -»> @Kr.+ __? + 3jy .a 
2WTh eğayğê Gê le ylnaSil ayanl) (euaS aU ASI» 47 
crhajfngeo hele ajŞaca4 g4S4a 3U yaş lsa 
«Lalas êzy4þ4054 ak ED ak êêya059 lak 
Ama ga Kaba es ê yasl) gkl (qA2QS aLa kS U 
ageyloê ceaS Û gal cs (G03 y/ê50y33a5) celo, 448 
AS çoleodayal Û çk2hqa (çaSal yê Lu gê y))43 


65 235U ` i 
26Fe -g %U  .i 
Iğ6Nd OR 


Û on 4 203Û S235 Û ka çayêl 2a4 «aya 49 
28U Ss U eswZu Lı Ala AS eıall)a yAKa5 ıaşe)laa 
„238.050 784 amu a5lSs» 

lu ŠFe Sal Gêsan GalSA şayes sea 50 
Galakêa U (çah „La 7.89 x 10!!- J <l<» 


ema) 


sa wa yS (1-i) <uan 


AH, ê) şê aaala AH, ê Sgdi aaala 
-3267.6 û CH -285.8 H 
-3910.3 I cH aşî -393.5 s cC 
-5156.3 Ç Coş özlüüa -283.0 g CO 
“7136.0 š Cao özal kl -890;8 8 CH, 
-726.I T CH,OH JiUna -1560.7 8 CH, 
-1366.8 ı C,H,HO Jû -2219.2 8 CH, 
-2751.l Û (C,H,),O Ahê -2877.6 g C,H o 
-570.7 Û CH,.O „alqaalka 5ã -3535.6 g CH 
-2803.0 Ç CH >0 Kan -4163.2 1 GRi a 
-5640.9 s C,H»0;ı Era -4817.0 Û CH 

A AF, [Sana gawa sglUSa ka gSAeaal çûlaya aS < AH, ENE - Cli 

usaa55 eel J CO) (g) lı HoO() 3 gjayluS3ê „SWqeualê JJ kJ/mol Zad 

ı6 < g Jim l daji saye ua ju a 25C KESE : en 


lagÜ 4J ölSa)lÉ ye ailşa (2-i) AûAA 
Jul Salsa (9C) (ayê eşka 4J la yU al GÉ <J yA45 351a e 3ya 4S l3 STP 4J (L) 5l€ çejlakã 


60 C” 20 C* 10 C* 0*C «Sal 
0.019 46 0.031 02 0.038 02 0.048 89 ÙzaSj 
200 680 870 1130 kûjan 
0.014 88 0.023 19 0.028 16 0.035 37 û3lS qdn5)Saq 
U 0D 004706 0.057 09 0.073 81 Û çuruS)Sa 
- 397 56.64 79.789 oanSjlşu 

0.359 0.878 1.194 1.713 Ozağ1Ü çayaS)ùlaa 

1.190 2.582 3.399 4.670 Czağ3usaka çara S)€ 

1.023 2.299 3.148 - >< 

339 442َ 475 512 Otela quar)lS 
0.019 54 0,033 08 004177 0.055 63 lsa 
0.010 23 0.015 45 0.081 61 0.023 54 öze3a1l 
0.012 16 0.018 68 0.022 84 0.029 18 Û al 
0.016 00 0.018 T9 0.019 55 0.021 48 Okelaaaka 


1.185 gisa «i<, 98.815% N, ljca oãselyaü * 


(i) Zu 


rûne yûlyi çakê (3-İ) ALAX 


ê yaka, 


êzD)an 


êzuU 


êU 
(ID) >a& 


(HI) g4û 


EW 


(II) èş:> 


DEM 


êHalS 


(II) >0a&4aa 


(II) a 


ÖzêğanakA 


z8 


A aaylsalayU 4 


P Asa yl yakêla yU 4J j aglya hölSkk, 


sadan pala dij la jl ıJ < û Ajal Gay AI yaşlı 4S halS 4J < Laya yl au aS ya 


Ah jê ajluy6 o ul A di SAzaylat holka kk ayl uf kl eya layU Î SAR 


nand 


AA AA lS Ua (9C) ayA8 Al; A "100g AI 2 aly5345 Gina şiyê) AI çU SO Gana yGIya 2 alya 4S aşî 9 A inayüÎ yê 


aşU 4J glSA2ê aU awayi şa (4-i) ALAN 


e n r n a a VU DD a | 


100C? 20.C? Li jêk EW 4Se 
170 46.4 36.2 CH,COONa 
2.5990 0.73 CH,COOAg 
104 53.6 KBr 


2:83 KMnO, TT awı Gana A 


- 179. C, H»0;ı 

- 0001725 0001615" CaF, ê4 aa jli 
89.0 59.2 36.4 31.2 Al,(SO,) êğakaglêl ûla SS 
l103 88 75.4 70.6 (NH,),SO, #û3anê (ila S98 

0.000413 -* 0.00024625” BaSO, e1ak alayî 

24.] 18.2 11.1 K,SO, Kwe 
0.1619 - 0.20950" -* CaSO, Wedad dê 
30,9%" 32.6 34.8 36.1 Li,SO, êyûn ul 8S 

68.3 54.6 337 22.0 MgS50, ê ŞanlSna (ûla S8 

114 61.8 32.0 23.I  CuSO,*5H,O eû e (TÎ) oua ça86 
lu ualê 
0.0065 Ca BaCO, êşIjk ê0)yayl5 

000187 -* 0.0014?” -* CaCO, êğaHUS Ua 

18.40 17.50 16.60 16.15 Ca(HCO;)»  cisağusla çabıal5 çûyl 
T45 70.1 63.7 56.3 K„CrO, ê3 (ikajS 

56.3 23.8 Ta 3.3 KCIO, eğeuly çAlk5. 

204 137 95.0 79.6 NaClO; êşauya (lS. 

3.77 i 37.2َ 29.4 NH,CI ê>Hyadê çuyî 

59.4 46.2 35.8 31.2 __BaCl,*2H,0 ___ cılLa «ãlşa ağa,lı (qaıa'l< 

45.8 34.2 28.0 KCI êla ça35 
3.20 1.94 1.00 0.67 PbCI. eû aşê aaêi8 ı 
0.0014" 0.00020?” E Hg,Cl, ağê2 (eêdy345 

61.3 16.3 6.57 3.63 HgCI, u4 şy315 

39.2 37.1 35.9 35.7 NaCl êğaaa qez 5 
0.0021 - e 0.000089!9” AgCI 4) geaS 

128 98.4 83.5 69.2 LiCl ekı qudêl< 
120 96.5 73.0 68.2 CuCI, 

871 421 192 118 NH,NO, ûğanl | 

34.4 20.4 9.02 4.95 Ba(NO,)» ; E 

245 106 31.6 13.9 KNO; | 

133 91.6 54.3 37.5 Pb(NO;)> 
180 122 87.6 73.0 NaNO, | 

733 440 216 122 AgNO, 

101.405 2094 3.89 1.67 Ba(OH)» êğok çuzaSğauaka 
0.076 0.121 0.173 0.189 Ca(OH)» ê ğaıllS çadaSğ url 
0:004 -ٌ 0000915 - Mal), Eeyeaw yê 

206 176 144 128 KI ê3zalğ qane 


elasa GÜ ölSLan iyan (-) Cika * 


357) (Î) au 


( gist eweS(8-) <ak ^) 


AH, ê» sala AH, ê: ERÊN 
-1387.1 ı êğaaya ûlaS)S -45.9 g 
-1434.5 s êaS ala Sn 0.00 8 
-1261.79 n Şaran (çila Sş€ -272.0 s (IH) aC (çuaSğê 
-1065.3 r [(i J EYOTITPETIYT -824.2 $ 
-7114 - QI) as wal AK -350.5 S ETWEYWKT 
-100.0 ` (I) çG al» 5< -217.3 s (TI) *A şê, şê çuraSþê 
-32.59 $ ga) wül3808 -274.5 Ci (IV )gA şêy ê çenSþi 
-20.6 8 Okedsaka ala SS -90.8 š (ayı) (Î) sŞex qeraSği 
+1.9. - (oalalaû) öajl< -634.9 ê ê 3anallS (çaya þa 
0.00 hi (emê) öğalS -601.6 š ê þnzlSêa çpayaS)ya 
-1207.6 işi EVEWNTTEETEYYYÊ -520.0 s (IH): >lk3ika çuraSği | 
-314.4 jê ê3alğyaka (çuay3S -157.3 Û (IH) Gas ça53î 
-858.6 šٍ êak qe355 -241.8 r (3U) öselaska «ûlşa qusaSya 
-436.49 Ci @3auUğu çan3< -285.8 1 (3Û) Gesluala 4ilşa çazaSğê 
-399.4 ka (IH) aC çö35 +142.7 g è1 
-264.2 s (HENAN +82.1 g elles hee lyaU quka5354a 
-230.0 s (IH) s> ço515 +90.29 g Otal1U çuaS)54ı 
-385.9 ( êşanê eua515 -110.5 Li ûHlS (çua5)Saq 
j. 32) ga345 -83.8 ıê êla 
-511.3 Û (II) aSAš3 çuajS +228.2 g (è û) osllaù 
-795.4 ğ Www -393.8 s e3awÜğı qorê 
-480.6 $ êka çaj)S -361.8 + ê0 qê) 
-461.5 bu [anada sad & 
-92.3 8 Öt53adakê çeaay315 8 
-74.9 & L Oayk 
-768.2 Û g Gal la(q9a480)945)y5450yH 
-494.6 2 Û ELA ( (odan 03335) p454S9y4 
~4837 - Sba) ilu 8 LE i nn awanî 
-451.9 Li (IH) „Aşê, şê çalak s 
-467.9 8 
2 
-938.2 g 
483.1 š 8 
-302.9 n 
-0.00 ki Ç 
-424.58 # ayuuÛğ çaaSğ ula Û #lûğaki (ala 65€ 
-425.9 ¬ٌ êa çuzaSğuakA šٍ êl wala 5€ 
-938.2 - êŞacarllS (çusaS sala 
0.00 EW 
+62.4 8 y J4 Ri 
+26.5 8 Özal qodoğe < 
Lana du 25C (ek cehd kl mz yaney yea kJ/mol < AF; lS Ua gyana ıayêl lS ak yî AJ Ou Sînayê eû uaa ASajasake arSN aS au A <l; 


l5 < g J& 2 Î day 2 8 sa yadaa yS lj lS ASA yal (el lêq « AH; çılSoslL 


DET 


alkyne alSJaš 
ehsan ka xel Sn 3u lS) sala 
1283) Aalatî allen qu kh 
alkene çaSJaù 
eha a xel S0 lSğosLa 
(279) Ala (ellşo «u5 kı 
amine (zad) öulada 
Û Şakê AJ Aayalakkê Sayî Û 
AJA ES03Kkn 4ı ked yaNso ay 
ASA 6ö) o Lı #l§lSlã 
(309) JsuzASaya Şaka 
primary amine (ça4S4ı _Aškadù 
el yêr Kkaaalalê3 SayA® yU 
(pa aêS aa ğoaaka Sala AS 
CS AnaAÎK aS A a qên yl aS lû yanê 
(309) .JaSJAS 
secondary amine (ga»şgu çakadû 
J3 kk azelaûk5 Sky a 
eçlğanêê (ça aêS (ee d3oaa la Ala AS 
SJelêd (çeka ))S j j 4 agAtayl aS 
(309) 
tertiary amine (çadãya (alanı 
ln kak xyalaki (SA Û 
Ûûğakê ûsa daa La Alaya 
„aS lêê çendên 0S (u A ayên yl aS 
(309) 
anode 3al 
(çA)S 4S Aga ykuaaka: yêû 
(236) .aleaya, lûr aALSjê 
ether yaka 
AJA43S J pu azelaškk ShşynAn Û 
A ûglüua laši3 JaSlk1 
(G01) yAûaanuS Şi alaya lu ya€ 
isomers lS» xal 
csŠakê lana 4S AE yl şa 
_sÜalê gl aka O luu j€ 
(264) aylgln öküslS 


9) cılSa»l l5 » el 


(A AS naa ia y4ê 4S «O lSay Lu JS 
(19) . aslê aSalaê alûalaş<sl 
USA Mi GE a a53 
oxyacid 
zan þê Gaz dona ka 4J Sa j 
GSoğO 4 AKU (ata SSRA y3 
(69) „<a ak, 
activated complex »l)SSYyL> JU 
gla a&ka Û SU AJ 4Sayatğ Lê 
lb 4Î Ajal ü4 S SOU 
çala yölpana n g35 l< 
(157) d3sa lkaaS SS < 
ester yakau4 
SN AzAlA n 0S xkazalalkê (çS Ayn yU 
GTARAÎKA)S alaltî (elwS) lS 
Glaağasaka (Abê «JaSlê 
(307) yA®La KK (SAIS osaka 
oxidation çlkuS%4 
GU el Ş SA (3ale çşeo,S 
4S ala qasa Le AJ ASO j yiSalaê alAa 
„eılSeuu l> çS LuS 0. k: 
(216) 
aldehyde sLasJaã 
Ak lê nS rkaaalalê4 (çS ayA18 y Li 
A a gl yina AS kalatê Çu lS 
(ejno XOSH Ko AS 
AgyêlSQ ya lS Also KÉ ge jaaê) 
(304) 
alkane çlSlaAš 
N Ahne yanl) a i3 SO lS 0s ka 
(şêla a AS (sohalil GU mal, 
dU çala kûnê j 4akA (ê)4ulS 
(268) Ja1 yk AJ Aşka 
cycloalkane „a4ãja4 3lSJAã 
HIS alSal o 6 ASSIS J5 
Hûaaa0ay qalkê (ça ykêna lasê 
(269) 


--z--- 
electrolyte cJ xãSaJaAã 
u gk5 göea lo pg AJ AS kê gauu Le g45 
(çapên AS cilka Î daa jl aS a 
(13) „-kêyASea Ge l< 
strong electrolyte >44: .4ıJŞ xiSaJaã 
4 ka ASayl ıê Asli Kl AS AaARê LA 
(çok eley (çîna yoalka all çalak 
(46) .GlSa»laa la yU aJ 4slpal< 
weak electrolyte )la' .3.JŞ x3SaJaã 
Al (yanS çSAnaÎE) lA3 kSAyEj Û 
ha gealaa alil layaSa sl u8 sU 
(47) 
entropy ç3y34a4 
Al Al ol cae ellah 
(143) Jl Sel SA 
ÖLSe(gêS yana) Jludaal 449a 
spectattor ions 
Oea:loê sao aê gal eê 
efa keleya, lalî (SS) S 4< 
SOK Û (elah, a4551) 1S yê GlŞAi 
(43) 


Ge 


hudronium ion ağağ sala (Ajal 
ıS S93 a 4J aSbŞaU 
lu al a 35Saa U ulu kS 
(45) H,O+ 

ionization çaia& 
Gela (SI cl ew kak çeu Sî 
vulyaya8 O la Aqo AK A435 a5108 
Alya AS Aş lasa (îA SAS 4S 
dalSa al aS 4J «VA Sea AS 
ûj U (sela gel lS Da 
eyalabêê AJ a şlş3 ilSeu € 4J 
(45) Ja yaêš 3 so l< 

hydration öU 
ilSaa AS 0) GS83JS oa) U 
le aslê soul çAS 43 J U 


Gerê Qizaya qayl) 4< 
lara eu ka (Ga cı lSaua )4a42yaau 
(348). ıa) SS 

radioactive tracer S43 çşalalşa4ı 
KAŞ Sed 4S kl LSA an Au AS y1 
ak ûl şîa (geykê (ı ıageyî çS AeaaLe 
G45) .aynSı cêÎaso la: 

transition interval a»! ûals& la 
1a3 AS AaA(pH) çol a44 
(şaşeya al 0S Gulli (e 0l13 
(108) .ğ Sı alaaS 

daughter nuclide „SÛ (4ãğ3) 4534ı 
PIYE YY ê YU 
(340) akHalaaêq saS U 
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temperature (ça 4S “la 
(esooka öU) caoAS cp ue 
Selo SMQqe dê 4 AS112 
cêÎ pon cy SS sol 
ag Selo SA lSaS y5 
(127) 

order «lı 
ASSÎ LS jw u dul aaS aJ 
JAŠ (çeka) 4ı ms AS A0la lS 
eslahêa 4S (ûuAjaa 4šJ AS 
uhgal A (e kul AJ cêASès «lA lS 
ll l< ay3 4< Asûlya yûê 
(164) yan Sao0o& Ja cua-3S 

3 pH 
cskanı a Say lan 3ı aS teLi 
«al Waaa [S4 alaye sl aS pH 
lê Son cola he Gêlok cayi 
1SASa pl aS KÎ AS aşe ykêka 993 
(108) .G l5l» 

osmotic pressure ösãšsa ê kada 
a AS Aşê qaSa lea 43[LuAq gêh 
Aka ga OHUYao qes lS (êne 
(56) 


DIZANA AN yU 
organic compounds 
Asê yg Lan 4S Al Û yêk 
l3 lSp öz lk ayASiqal4 
CU E Rê 
(263) .GlSeuuS jiy 
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DS qeli qeştlaH0y8a 

boiling point elevation 
el aS seh êlê Gqölahe» 
13S Gila çilê u0 
Galata caluSayayl aS AJ «Salê, 
(sayiyê (SAS 00n3 (eya 4 el îwê 
(54) »g4Sayl aS ,U 

titration çlS43lg& »3)9l jy4 
(ûnAR (ÎnSa ka þe ASeASê, 
cu yk duSaqa sl aS AJ alajeuulLe 
ao lınê Say aS 8S4 
ayas A54510 (Sl lal) gawi&a 
Wı kak g (S03) 44 3 ZêHAJ 
«DIS uualawê 13S, al3S 
(111) Èzš l)è 

collision theory çgş45l38 çû35544 
A ABA E XAL € AlS 
(154). S4551315» c5y4SlaSq 

benzene. ça)ı4 
_öaulSğo daka a Saaka 
(284) Aakaa Û 

electrolysis ( lSa& Ge lSaı 
esle lS q)A3 4S AqAzea S g44 
«i< lS (alaya ê eda lSw latî 
Aiy yê ja ul Gûle slAşSil alay 
(250) 

electroplating az&ğaş, ıe lS4ı 
Grle)al, A113 1SaJA ges S 
Apo Ole dlAalialS A ASAS 
(248). An SS 

critical mass G34 a2a, 
qê laaS gÙ g44 o çeeêS êk 


GılS4aye lê4 ê ja yal 

geometric isomers 
ılaka 4S 43l yA23 ak ı44 
p4 Kaka lela AS ûyaa02y 
al AI OlSK la AS ûy 0ay 4l 
(266) .G5lsL>» 

hydrolysis çêşU 
lS Al Asıl aaS uSS< 
SA SOU, JU çilSse3 «€ 
(296) .l34Saylyî 

reduction potential » şa» J (Sj 
celasuy 0ı ASUJIS sal qule 
AJ aykln)SS SS lS aji 
(242) Jaza azSj lS SALA 

electrode potential j4aıad> S44 
dohkak ly So Golkê 
(242). ê^a4Sa l€ 

eyê pn ç4yn42 (Sê) 

standard electrode potential 
Ga all SIS 4< AWA 1 aah 
AJ kus lkeu ççled o3 çS 4aeuu La 
Jlş AJ Gûz) 3Sklk (Se yjlyaS 
AS la(Gazğodeka oha443 5043) 
(243) .(5ayloa (soh (eka 

electric potential alı»,lS Sji 
«J Ağ yaSkaa (3UA8S0 ce)ka 
ceÎG Goka Os sğêl< 
şa LA AJ uja Û AJ kê) xiSalaê 
(242) .lsa:lalŞã 

octane rating »,kaŞ «ãU5S%4ã 
ul aaa Ak Guek 
AE EA (a lSAR je 44î 
(271) Jakê 

ÈrSal qele 0y Sina eA53kka 

nuclear power plant 
4Î ça ynêS çen ASAAÉLAÎ 
ay&lSA nS (aS) ay«Sl_ lS 
Geby oCêyakA yê jı caûtu lS 
(357). Sk 


zan 


sala An Gw ASA j 
hê ûla y SaSto AS ka 4J AŞluks 
Alaya, 3ı (H,PO,) «lı yŞãu5ê 
(80) 
binary acid laş» ki 
dey Agllalê (iyeaS)ê 48i, i 
(68) Sl Şa lğosaka ê3 
diprotic acid (êğ33 yı 334 çh 
ua ılaSşa jA ea ASŞê, 
(bal ina ğasaka Ala, aî 
(80) sala S56 (êa ley kalalî 
weak acid )ls^ Ay 
GÊŞE U el AS SA a 
AJ edu ekê yê a5 ju42ka 
(74) JayaSa jl Sa U 
strong acid X44 (d4 ã 
mk Şa eu (eyal yêšA SEA 3 
ù (74) '.luşkSayl yaÉ a, Likl 
lewis acid ase ê, 
Sa AS OL ûğaÜ ol «lu «€ 
„edK la adı ua 0y1SiJu1 diayan 
(81) 
polyprotic acid ö3 a *;ã h4 
AI SalŞ3ea u Sğu AS Ka Kakayî 
(9) x2ğAAAn 30) iS0 
immiscible g ga4ãJaSã 
culSso a, sA+ öl su bh 
ln JASi j olay ySU ayASi «€ 
(20) 
miscible gg+Jasã 
Al Az Ok Jêdor wl 
4 Ja y1Saya1 Gûls3ea 4S cı lSsa 
(20) ayAùš yt Olsle~ e)l, 
arrhenius base uşalaa kù iãã 
ılSO ŞÛ ua S4 jeuuLe 
Sa yl aS U 4J [OH] 4S3 ala 
(73) „-lSsa 3L) 


@D “5... 


JiŠên Û ka aS (çohanly 
thermoplastic polymer 
dir 04554546 Aş ıSiyê nalê 
ll 3s alê )Lx ak a rayk3yes 
(316) AD al 
û gêlq pa1auêk (çh) 
candensation polymer 
el [SASL IS (ak S0 k42) 
(320). Jalealaz4a ageyêê a ı1ukA 
alanda yS (kala 
thermosetting polymer 
Jê Sa ASA ıS Ana 
(şASAnala yê a giha g a yêNlı lı 
(316) „ağ)ëöle3 
rtêyênl) (yûly3c4a e g4Sn 
catenation 
cell 3n4 ù yASt Aha gla 
Jo kah şê leka alSAlu KÉ 
(264) Aã GU janê) SN 
nuclcar waste çlSasıS gU '% «ùL 
(PETPYOOY BEYÎ TWÊ 
(346) Aslatê çu S&aS 
Jeulldayanî (çeyê 
semipermeable membrane 
ıl3aa;Jlşa kulk 4S 4qeaykq 
(55) êg (eülaka çouAŠ (SaùkA 
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arrhenius acid a$yalsa ê4 çak 
(lğa lê (alwkê KASA qeuu Le 
gU 4JJ sılSsuula) isa ğ-aLa 
(73) lasASa sl aS 

êl - aûhûl u (ky 

brgönsted - lowry acid 
Wı ezÎdeu al þ33 3 «X4 oeuuLe 
(78).53 SAseaala 

(eêlêlya GA) o33 sika çêyî 

triprotic acid 


equivalence point ç)+aşkA çû 
Ayla ua AS Aşê yA 
aol gl o4 (geo S (eASa jl yša SA 
Alla Gu 4 «slSAl 
(112) las gl5sLa 

end point aGS Ala 
(Seqa yk ıÖ ^S KARA hj 
dea Sl Gû eu laš 
(112) l3 ,lSAl 

GISe ywağ al AULSU 

structural isomers 
(rûn ye YEE ea 
ASA (alSAla AS (çêêğH05) 
ayêS4şyên OS leu (a la S4 
(265) .öl»k<» 

petroleum J$ ù 
RalS0oaila oj SS 
kala lS € kl loka 
dey öllê Seydê Olan 
celkakê pya (Sê yk kw 
(277) „<ã l5 

positron ö3) 
Gu ja hû jl GEHA ASAy4Sy55 
ena Aqka (êğ15S4lkê (AllSL) 
G36) Az ya (çaSaS 

polymer aaıl%4 
sS Ane ka) 4J ı4y434S Syu AS 
diş (Aa) dlsan A203 
ASÉ IS 4J 4S» s3La 
(SRnêan û êK j lO (SA sualê 
(316) 

Û r erereenn Aaaa 

addition polymer 
eya labêê AJ AS Ana 
mêganê) çhwARAA SES) < 
(Sê (çê) yaya y4 OlO 
(317) xasa Aş Aılaka s1) ya 


alê Kea çole A043 Alka 
L ççANAsakakA 4S lS Aşe j Nal 
Li j «l5 3u: GSaaylata (a J'l9< 
(51) „eka latî alal Sala 

urly3A ll aS Adı rte 

molal boiling - point constant 
ey mlaf îpê 1 «S0 
«zl Sea çeko A13 Gê1aS GAl 
L ççaNAnakukA AS laSA sey yS AJ 
wêy Saya a r J0 
(54) „lata alal) xaSaJA5U 

joule ğa> 
ela yazen Oa ag kay ÎSaa (SAy4S4a 
(SOŠA (yAkAah gêh (ça AS3\Sea qge)a 
Wı ûk T (çake a cı lSteu Olya Î 
Ûka j çûnê) JSASayka ALÛ 
(127) .(zš_ Sea 

magic numbers ölSè bağ »şaJl> 
AS L3 a44 
«< (126, 82, 50, 28,20, 8,2) 
Sal alSAS p43 (çalêŞ 
(aSte) elo J> GSAAhu AS 
2 Jiko- «êda Lê 
Gal Rey ö033y Ayı 003514 
(333) .As4a 

çþênangka ça&n 

equilibrium constant 


îwê& (çalaSl (alayak (eji, 
cç lakl AGlSa a öla4a y4 au La 
GelaS çelak Jı daku jLa 
GılSa y3 SS lS sÉuul (çalakê 
ul ê (a ayAREI S0 ê l459 4-4 
AzeuJ Le ji4 (çAS)5jS 4 A3LuSA 4S 
(180) JlGASA ya Lı aaS 4234S La 4J 
çiyî „şal çae 
acid ionization constant 
AK Sul ç2 
„ed SauLaka Ka 4 4& 3 abal 
(293) 


beta particle C&ı çaSyù43 
AJ ayaqea dla S0) Sela 
«Sêrê Geo)e (dwa aS 
(336) J3y a Hak 

carboxylic acid l»aSğ3a lS 43 


GES (çAlka)S xkesellk1 SA î 
A505 4S AS kalals lauS j lS 


Alau AK (çeyaeal) GURO 
(306) ,4&3lSa5% l< 
OlSwağail ga gûl 4a& gû 
transuranium elements 
30ya 92 4J 4S GOLA j p41 
(342) ,ISaS[SAS ŞÛ AJ Aşka 3)3) 
control rods ö3 Sl» ãlS«l gg 
Saa (çalakê Şayê lazî 
TAS As Sa yAuAa1auau 4Î 
gayên jS aS çi j sS gü 
(348) a y43lSaul)U 39 35a5 ekes 
shielding (a SSãu) j )LS4a1 
Şa ap Kanî o “sue la 
AS «J alan (çe)a geyêly yS 4AS 
„ada lSa o lSaaS Û (*ASla lS) 
(G48) 
monoprotic acid $ xı d^ (hû 
cıla, G3ê nê dka Çûl1aa aSşh 
19) sakar kj 
solubility (çnegellşi 
Aie ThÊ vw“ 2-AN 
aA nl ûl e Saadi 
ja qu lSSO ku SURA 
sulSSohe çS a 4 ceylan a44 
Gî lheSN Şa ey43 Sea la yak yî 


(17) 3 Sade yl aS 


Tel 


ela ûna çal q2 


molal freezing - point constant 


csl eya ma) n) i «S3» 


deyi 2 wanaya gak 
brgnsted - lowry base 

(79) dg Sana A583 j ıS Wzesu le 

lewis base aa .ããã 
Su kS lı öğalÜ ol «lo ^S 
(82) Saka 4an G0 1SAJAê alin a a 

solvated + şljJ3ajgaua gU çepla 
(qoyiİ A (şeg) şê (eo (êşe) 
(23) gl 3j je- ageyêlê şî 

solute »slaã 
WAK Ako aka ê5 ılanyl a8 4J 
(10) a yAŠ ş3ea l3 yAAêy3 

solvent aZù g3 
(çog) ya AS Aşêqeoa Le yab ılaa sl Sal 
(Î0) a yA35 Saa Jağ3 

gamma rays LalS S41 
jta êla naê Û yal lS (ÎqAA 
sal je eçî ÎSA e Aqeaea ala DAI 
(çeùa (Sola Ja ageylo dîka col 4J 
(837) A+5ê) 

radioactive decay +» g43 g gd 4541 
«KAS Û (çaydên a3354 (çey)S 
Qa eda yNea dl yU agah (iq AS 
JS Xeni ğaye J SSŞü 
a3 be «S843 êm Ae 
SolaS pay4 ol aS ya) l< 
(G35) 


radioactive dating (ãl)34a43 4S4u1 
Glkak3 a şka) AS Aqkqed OS gl 
rn eh Sea çole dibê AS) 
AS ayalS hy çaıS al (ulkA 
(345). 34alaakî 

alpha particle lai a5343 
naza KXR) ASA yAS)AS 
AA pê lh ylkaSS alal kya 
uakl kad Seu Ya ya kulSaaS as 
adu dl O38 Jo03 O33358 
(336) 


ılSay ll) » «ls 


Kz.11Ê, 3 EAR ERE JAJ 


74J. pH. j438S La 451ş ea 7pH 4S 
Rû 3)35 7 <J pH «a G5 3144S 
(99) 


wuzeSğuaka) (ça80 ulê (egle 

pOH (e, Laş 
«g10 Ayan An malka 
adzauS jour kla SO Ü çalakê 
(99) 

rem ê 
Aûen AS (çO a Li AS AA yb ce 
cêŞ n elSal ala ol) c34 
èn, dea (çûl) g4 ALS 4K 


„erlazeu) ok a245)5ê Xx SAqaê 


(48) 

roentgen ç#ã“9, 
êl x Sn Gy elah ASA 
J44 cç ja & LSA 4S LS SAS 
ja eya 2:x 109 Aqa 
çülSAJ mı§ûkaeu g44 4 
JuSê a lA Temê & (he yA43laN 
(343) 


-¬--5-- 


e yêþş gd 4Skuyi êlAqe yal) 
decay series 
eiKhnê (eua5 yU dêye yanl) 
ASA (ASA ıekA yê 
Li caz (ela 4J dka çayê a Hali 
(340) „al U SuaS U AslSu 
homologous series dAşa (çeyê) 
4L yl ÇI şk kSAde aê) 
JaÜin SnASêA OS u 
(268) .Gölala 


@:i5-z 


GISAS Û SU a yaGISa (Gelşka) 
G48) .G5ala cila 
¬T-- 
electron capture ç3 yãS4JAã A3 Sl 
uja qala u AS SL AS kAqAzeğ lS w1 
saSay U (çaNl pa 4J al j Salan 
(837) „aq Kau Ajalan AS p44 
parent nuclide „ıS gU aSala 
Ala şêy Sha çaSyb 
(340) .ÎSa g4 ş akı (Şê yanê) JJ44-A 
osmosis ğ»ãšaa öl ölala 
ZA n ol 3Û gayê ana)h 
(aylsê) ayASe Usar al aSal iî 
erq 4 Jageala SaeuoA b4 
(50 S031 
amphoteric «fJ )lS şu 
AS, gU alay 4S 4jeaaLê (Sê je, 
(85) Aga (ehaû43 a Jêa3 AJA) 


--1-- 


reaction mechanism «fJ ,lS >, 
aA USED kS AAyê yê 
le alSSkA a janê) 4 kzÎ363aa5 G4 
st lanaS yS 4a4h2nS „La 
(153) »Ölo3,46y0ê3 
GılSa za l1S)S 4de, 
colligative Ê rOperties 
Gela) 4ı mha AS esl a44 
AJ AS (yaaa 4315343 45 
(Sa pê Aa mha ORA NSSARA 
ûn ÛS5 545 ılSAk e, 
(50) 
die ayoiLA) (e hRA0oSILA (aag 4ê) 
pH (aykaŞ 
lı lêya Glayayen a ıASAaLaA 
AA ag edu Sa alaya  aliRêê 
DH qoe csl L2k alya Aze ke) 


agûlullşî (çalalal çin 

solubility product constant 
Golê Galak, çaluSl alabnd 
gl Seo ko Sea Zhesaan 
(201) .layaSa y3 eylo: 4J 

electrode jy4«a4& 
alê ba (ê035S13a4a 3a AX4 
al lSU Si&A JASAI ala lS 
ela AS(&)U) 4ãlaš (Gêl) 
(236) «zal xaSaJAS 


concentration (çûsa4& 
Al aylUSa koa SA (j 
GI a» aS ol J«SiS Gulo» Sj: 
(26) Sa la 
reaction rate «f lS (ıl& 
EYNA 
J lSeugay (n lenaS 
(160) .24,4qe5 ölS3y<<l< 
salt ç^ 
“lS Ayla SAQ yU 
GSRŞU OL dl alS çala € 
haa ğudaka Atê sha gaê 
(80) kalaulayêq a şA30 Sea ualk& yi 
electrolytic cell As3 xãSala4 çakê 
Ua lSa kaza azS ŞI S4 (6)3 
GES kalaeaya NS çaylly ak 
mû A (çî JlQ lel lS quup43 
(247) 
voltaic cell alãlyã alla 
Ja WÎ (gohaaka gya 4J ASA qALA 
4 ul Su Ol be «lS 
a kada al, a lu lata) Salê 
(Se)a Qa rl lanaS (e)a G0$ 
(238) als l< 
moderator (* g45 $44) aga 4S alê 
JÎA OSO) a ellê ASaêjeuuLe 


le SAS ga aalaazS SS81 l< 
ua a a çS kq a AS Leka êê 
GÜsoe GXSHOA inan 4 cola 
G14).,% «l, 
Canî (1 SHE 
elimination reaction 
3 AS A laaS (SS) 
AJ ul ya45 lı gU daş gela 
ê lSAak al u AlS 41u AS 
(315) aj Has' çalanê Sju AS 
chain reaction (as yasù) „S4,lS 
AS (ghqeou ka gı5 AX5 lS 
elSea (eş uwe (aq (45458) l< 


Ji eî [S naka yA 4J 4S1S4a (g35 JAA 
cıwed (z ph cê y5 uSISS IS elila3a 
(241) «lS 
cathode »$ãl< 
(yen S AS deyken, giþ 
(236) salasa ya, Jaj çeyê Sl 
alcohol J»+< 
ulê jAlê a 0S ıkazelalak Saan aU 
AS Aalağî (ha509 azka a5a) li 
gêla lS (çêla AS 4ı ayl ia 
(395) 
ketone çS 
ED e r KK 
aşa lê lS (SwAÎkaŞS 
XyAlıS lS (çAÎKa)S ya 4ã ayloa4 
(304) 


electrochemistry als» lS çlaaS 


daSal Jll, Aga laayS Ssal 
S5 pS4 SS 
AS cılSeu „yu Sa öOLS 
(235) aga (Sa Ow yak 

alkyl group JaSJaã PARYEO 
Gelale) AI kASayAlaa ja6 «lû» 5< 
çêlSAlaa oa La also AS 4J eliSa, 
(270) .<šu ek, ISJA4 çu nS 


l8 êsae lS çS¬eJ € 
hêê a a002U GH G3lSeayS 
ula Sa yêS ÇalS AJ AS SA 
çîlSAlyu AS ASA) çlSsu aS 


(319) „e.l3s3sa, l3» 5)€ 


¬m-- 


hêşka Aya çul 
common ion effect 
ayhaa Aş 4S 4ahqea lao a41 
ölü çênala SRŞU (A353 
öl öz A AZheu ala a- 
(191) GU çeyên Se4S 
(agynlajd8) sana08 SH) 
substitution reaction 
(şa00 ola dela AS ACIS l< 
is StuAS alSAlu AS 
AJA ŞS Ol Ala AS cal yay 35ea 
(313) 3 S443 AS 
addition reaction j4:a4A1uA SJ lS 
sSuzAS ol Ala jaS SS50) IS 
„xel StuAS jk A23 y&»u lak 
(313) 
erdêl êka SHE 
reversible reaction 
ÈUSSDK çêlek SISDS 
Naaa Cı lSay lek4 4 ı4an kaaS 
(şeya ES dı ajAlêSaa al lS 
(177) „Go lSAaala yA aj oJSS5J) lS 
aşêlu KU - GkuSja ÇSHjI5 
oxidation - reduction reaction 
ÊNÊ Na 
o 03A) e445 ja alajeuula 
ûl s3 5 mesa ke a (ê lSea 
(ek Sao aş 33354J65) a 433 Sau 
(247) 
agıişyakanê EH IS 
condensation reaction 


_¬EHu--_ 


Jêlğa - jaSlS S0 sa3 

geiger - muller counter 
Gelp AJ a y431033ea alêk €8 kali 
Alay lS Ašlk a (çayêêa)ğu 
JIAR U SOUS A ASsa slazq 
(344) ga yêlaSknn lS 


¬-Tã]-- 


structural formula lS S24 
AJAa0S Ol Au aS (Atak 4S6 y5 
lS aA O lSA3 ŞU lı «lu AS 
bu jAS kl Glas SAKA GÎR 
nûka (ça ka) Lak p44a 
GEZ O LAlSky yA a ölSAs lay 
(264) .l3s3 


-_-m-- 


film badge lia «alıã 
J4 şASa0ê ça AS 
(gAA) yêk AS ûl iqas AI yAS KA Aq 
l4 6Se3 lS l3l 34J 
cey oSao lao GSAeg ka A kal yASea 
YAZ xwa a 

fullerene a yaJşã 
ûe lS (lkae) 545k 
Waê KC csêê, SAqeaakay 
aguîla ek; OS qılau y€ 
Sêl Sa) ÇA 605343 (ça şika 
(260) 

(IS: elnağS) AÎAa)S alLa jû 

functional group 
Sa yAlaa AS AJA jS oli Alaa AS 
çî lSAna êa Ade wa 
(295) Asaelaîk5 ea 


-¬-j31-- 


vulcanization (çušlã&4sa) öuãlaS laê 


GlSaylub a «l-~+ (364 


sola SU 4Se e )î (au 
(128) adu al; (a AS çaiku aka 
heat of combustion çUşşa çaya 
agayêgea (aîŠ (şe yikA (tù 
Ûy eê ln Jly alSal 
O kanê, Ai lse uyo Ga 
(134) l3 Sa SA lê ol 
heat of reaction «fJ lS (a,«S 
4ı aga Glı Jaykuên (ê)u (61 
daya naS SEDI KÎ (yalAS (eylê 
(130) 
GAS Gela (aya 
molar heat of formation 
Wı 3loŞa ùl gayAqoed (8)3: (51 
RÎŞ SUS 4l ayê ayik 
Das ABÎ KÎJ pSAesuÛ 
(133) l3 €2 SSlA 
heat of solution »gl ıS (ya «€ 
W4 aglo3e ùl gejîqded (êþu (84 
Siya dilS (a AS (çeyiê 
Ss yağ ya 4 adlı lS oku 
(24) ayAêk çîea 
specific heat (Se $2) J32 çevêd 
ke e ezo 
eqtnêŠ (çêla (çoyo Syn 
cS qeso kê (çêku lı (çS AyASaa 
ûl GãJS Saql êka 
çS AnnêÜÊ Wı cqahn (SA 
J ùlj o5) 4J SO lu 
du Sina Solo SAM l8 
(128) 
solution sl € 
lı aaal go çSAoae SAS 
daka Aa Ta HÎ DA KS 5033 
Nalilaê SAju alSAkA 
(10) ayA5ay5k 


365) GlSaalul> > «ls4+ 


chemical kinetics (ı4laşa> ç:kn:< 
öj 4 d4vla Aa lanaS Ska) 
_ilSeylıb a çalt& (çayê 5Sn 
(160) „Issa «l5J,l< 


---jz1.-_ 


graphite «4ã $ 
lS GalSMYAua, a gil, AJ ASA 
JÎA golo cekê, coka 
(260) AWAS Û» lS 

natural gas (4da ya j€ 
E O Kr n KK 
ah, SU lSj ouaka gêl lSêlsela 
La LaslySk 4J 4S ça3La 
Ala AS Ole 3e elêaAlaa AS 
(271) Agla&S ö3 lS 

buffer solution y«ã<ı) esl € 
pH elî eatalkA A POMYÊ 
GÜ cê nS8 GalSA AlS 
(194) .laSimis öl diê aS 

(Ê n Fe a 

enthalpy change 

Wı hêga jed lı JloŞe ê) aji 30) 
GsSinknya AYA (ça lAS (şayik 
JBDAL AS lS qel S 4Î di aşayloSalaa 
(130) Aslaeu ya, la fin SOU 

Jaüuêş yaka (çeğa ê1 ù8 

free energy change 

_Xuey Êk 4l öD3S êl Gallsha 
eçulaSS alašaê j (AH) ayS 
uel€ AJ «lS 4ı (alAS sêla 
Ji5 AL(TASA3ly) Galotka 
(144) l3 Sis XWA 

heat (ay4€ 
Jon ûl AJ 4S5 ya SAê)0 
AS Ola ln (lS Ad ê3 
cgnêŠ (Ala A243 AJ a) ş Aluyaka 


eGAl; QAS ja eye ayêSal yê 


û59 ç(aya8) jASh5,yS 

nuclear reactor 
(pi lSA meyanê) 4SSDIS SA lS ea 
GlSe yl Ss la A a a5)6S 
Û E YE rare an 
(348) Sa quSab 

mass defect «2c ,Lı (aa4S 
Alo aS (çhê Ol Gallake 
3 Göze o ê3513ya ^34 b GùSp 
Aêaêdaa AS yk alay ala 
(331) 

~ sûdê cGêš9 êja ls SH,S 

e> 

brgnsted - lowry acid - base reation 
Hall ja ayêh î AJ A333) 3a Rêk), 
(79) 

ua ù - Ûû çSH,jlS 

lewis acid - base reaction 
3o0 o ke «Saa lsãa4laa4 
Gian ûli 4l azn AA 7La 
HlayaSe Seg o dê4 û)E3S4JA5 
(82) 

wên şe Û pS5 

heterogeneoüs reaction 
ço Sa a 3JSS4 lS ulê S8<8J l< 
Hênlašlgln Gelelsê Gol aa 4J 
(160) 

dez ye yS0,l5 

homogeneous reaction 
JoSS5 1S suu Lê S8S lS 
(sol dlke çûlSey lawa ya 
(154). Ga las laaã 

thermochemistry (ay a$ ççkayS 
dl şê 4 Al ıa layS Sa) 
hı claka Aqa) g45 çayala ÎNÎ 
ASSU LS JABA (a AS (çeykê 
Ma lSA sl ah DS lS“ laaaS 


(127) akisu 


Gaya; aza Akay ISA GISsa 
Gö5SAJAê a Oü3a) daş 
(335) .lSa3ğ554y 

nuclear fusion öã S4» 4S gU 
ALL «lao AS Sl AD SS 
Sah ah jı ISKS jan 
ên A ESa) ADU 34-a 
ÖJ03J64S (Şey ^J (Se) ıAoe3jS 
(349) „aj yêqad ed J5» y4€ 

nuclear fission öşş3)4S «SU 
ka alSku şê 4S gU Saa S 
4J ona L çS şÜ y ebsu ê AS 
Gepa a r lSAsza layek ALL 
(347) Xakkğ yAqad ed a)a (sayyêS 

transmutation ğl $$ «SL 
Al aS yk ges Û al «SI 0€ 
ha S333 qeke) êl)S 
(334) ê3 

3JS34aau (ilj3S 4S aU 

artificial transmutation 
Qe ASRRA yi lSkÎsu AS (al)S 
4J a SA g3 Go lSalu AS 
Wı SU SR SSDK ellê 
eşASjan 4Q alal Çûn Si Luy 
(341) A6 Uy lr 51-^ 

half' - reaction «fs lS» sa3 
GLK AA AS ehê) l< AJ aSkAA 
Lila ay3 SE 6l l434 
(217) +» yAãš Sea 

(esp ÛSaDIS) «lS «SU 

nuclear reaction 
Sub A5lSsu lS SS l< 
(334) «lsa «< 

disproportionation çla gSa3 
elesaaake (l358 o39 43 S4qeayS 
euSl) ûl Ol la qesab ga334 
GUR) (ean celaea ga, Jak3 
(229) a ga5lS şLa Saye yêu SS) 


û, saaSjosaLa 
Al ela) ua qayl 5a8 
(95)hO Û asa yo wU Saa 


dissociation çl&» gJaş<J 
Ji AS AS eyê lana olUaS 
Se ol Alo AS lo u jAS A2 
GO) teka yk oU 


¬-E--- 

monomer j4a$3ya 
(ea jaÉ ê ada y3ea ıAjaaLu Sğa yê 
Wı cS dê ge08 ol e5) 
G16) ^l ANS 

colloids çlS4sa44adla 
ûla Éz GA5008 4J LoS8ÎSS 
hh OS Ai yASeu Saa lSA 4 AJ 
4h o ORA Îda gl aS KÎ AS a yašÎlS 345 
de, lı J& A aşke yS qellSa 
(11).35 U 

eallayêca (çAùş4a (çasuka 

primary standard 
ng SGA 2 o3) Gê) SA6A Ü 
cay ıS kekê ù a zikêla a 
ASÎ A A el ywsa [Sk alû 
(113) J53 Sol *+ 

molarity ù )%$a 
(Şela) 4S ıine o a pAê (eallwêk 
Û Al aylaa ilS<lŞe 
(26) .(s says la4Sayl < 

molality .ããJy%a 
eşe kağ AS Aqa yl aS (akakê gêh 
Al zl Hed, es agla3 )lS«lŞ- 


(G0) a lêya SS S)l< 


_---- 


nuclear radiation + ş43laS&z4 4S gU 
ls Wayêa cl a Û 4S çA3[S 343 45. 


Jioae5 weol€ 
supersaturated solution 
AS AglakS (çaglgî SS a ASAeyl aS 
col Kû2yAS ja (çaya JAl a3a) y4S 
GSGA di êa N ella 
REYÎ YÊ Ec 
unsaturated solution ã3 (çel € 
seylê Sê a AS kAakqeyÎ aS g44 
J nwe Cik Ar vjwE 
(l5an o 4a4a ÎS 43: SAeyl aS 
(17) a yARk ı1ı alê lî Î 
standard solution .a4ãlg çel € 
dûya ıagl pl) ûnê& çSMayl aS 
JA Gu lSeols Sa Wayla 
(113) sad esed agloa€ ol 
calorimeter g% 45ya yA$ 
öU ple Ge)a Gelak Jı 4S tak 
ûl GalanaS SS) il5 a3 
(127) salo 1S4 l3sala 5a 
saturated solution j3 şel € 
S54 ğaao Lı AJ AS 4sal aS 
eê TÎ gah GAS lS ku 
Ye WANÎ 
suspension: gk yS 
(ûlSAS 343 a)lS ol J& „SÎS 
Jaka A gl Sako SWeusLa 
G1 Raykê A yayê 1a)h lSRL A 
(11) GALSêa 3545 Ol 3090 


¬-m.-- 


reduction (ag43» Sa«S) a şuêu Sul 
lı G0 3S4 A55 op eo S 
Aqayka) ASLAS jê (çeyê) n4S 
(217) 

3b Anğal »93ã4 

self ionization of water 
(WÛM OY n cC en 
êğealg eğa0os5ka 3U 


y- 


unsaturated hydrocarbon 
dak SO 3 lS osaLa 
lsa hakê ö3JlS alSklu AS 
AMAC aK; al (gulê 4&4 gLa 
(279) 

jin wêğaylSl sala 

saturated hydrocarbon 
yak AS ASB 3 lS j osaka 
loz salê GOI SA4A ua AS 
es(ahkna yka) guy ka guA 
eb; laya allSalu AS JANA dllS 
(268) .Gš- 

öglyaS afû gLa 

solution equilibrium 
cSj 4S ıqêqala0al ala J41 
esl SS JASAI ayê j al lê 
zaheu LSA ulu Elkê 
(16) 

catalysis çluãLa 
5ES (iu SÎ lA GesuS 
(162) „alê sušLa çglS4 4a laaS 


neutralization öş g4ùS LA 
lı ehê AS AA aU jul SS < 
lS U) aj eslan 
4S (çêêğal 45 JASAI ((eğelğosaka 
çi lSê aU) ay0 Salan (sı ûû 
GeaeS a lMSR J (Sa4S0asala 
(89) Gay ab 

catalyst y»uãLa 
ri lanaS SEDI çal lk 4SaseuuLe 
Al (A (çayê (ça cal 35a 
W çeyê yg cl So lS l3ASaS5J l< 


zay 0Sı S2444 çS Ae lê 
(162) 


dayî şali çuawîlA 
heterogeneous catalyst 
Glabak Sk «Sî esila 
aaulê ele)sê sol JASAI OlŞl~ 
(162) A+la3lSa„ »3,<<5J l< 


intermediate (33»gU) 43l43 
4J alê gLKuka 4J ASA seule 
Îaala4aS <J) gala l€ ika 
(çida 4ı Alı Sk o cilhealayq 
Wahh ê şa SS KS sul cl 
(154) „al Deala S4 l5)< 
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urtlingS 34 şka 

chemical equilibrium 
SEDI (Gal ta AS koa jl g1 
A ALS (eyna) Ah 
(Slnanê) Qal SIDE Gelê 
J Di aAA yê çalakê p 
(178) + Sãn lS» SS l< 

oxidizing agent %54 .l5$4 
çS AzadaLe cl geu 4S4 jeouLa 
(226) AWAS 1 

reducing agent ge» AZ lS$A 
Ji XWe d Le ll eu ASaqeuuLa 
(226) »g«slS, “J 

alkyl halide JaSJaã (çlLa 
AS kkaaalalêk Saa Û 
G3 31) aa La alelaa € 
êhSAa AL G35 O kı (3ö» “e3, 
uêlSkbu A6 (5l êk 
(gaaêŠal ayê Saa Gasoyaka 
(298) J53 1S5 La 

hydrocarbon ça15 ala 
4J Lêê ka zelalki yS Aa U 
(264) .ağu als Gasdo4akaş ö32lS 

Gêla) lı çiþaylSğ sala 

aromatic hydrocarbon 
lı clajetla3 ASO ja lS5 sala 
Aku AS kê, AJ AS Alûtê (e03) 
324 Ge cêqu5Saê j ö32lS 
(284) k3 a (d31 ya) 5355 


JU A3 S9 suka 


half - life 4443 şal 
(Sayê (çeyê yak jı Kûna ya iS 
s55nS yl alSAlÊa AS çı 
@338):o<5q5 
half - cell 3L& è şaš 
(esl an A An kay ASÎ 
(236) al S ey laıŞa alSağali 
G5ol gine uûa5a 
nuclear shell model 
AS keşê) a yal g4ê (laê 
KAL Û A y4Su o lS4S)S U 
JU lS ale Qû3 ol «oş 
(833) 4J, 
nuclide „SU 
«J (ala) lsa SA das AS 
Sep a o03, qole 
(331) 4S«S ,& 
radioactive nuclide S&ãı1 aS gU 
elLGU SS, ba AS sS U 
ASk n AS ciya dli, (iX&i«U) 
G35) kada ênê (çayê kı 
nucleon «SS gU 
(331) .Gğ5ya ok Gy 
Okê (çêl çeyên) 
freezing - point depression 
eka (çêl Ol lska 
nay aS a GISlA Gunê 
J4h ce ya ASA Aali aka KG yALA 
(51). çönalaak3 4S (çne sî 
chê - glî (XalSege yal 
acid - base indicators 
GkSlSASta) 4S ASE L A4 
AS (şAqa yl aS A4 (DH Gên 
(107) Hz uay3Sea MEW 
nonelectrolyte e» yãSaJA4U 
4S kêo, ûl Jê SÎS öU sa3 
(13) haneS Û Ue lS qua043 


activation energy ö3,SSYL3> qe) 
Qe Ahan Gela GG: auka4S 
(sùğ]U %ı ölSay 3558505 a 0€ 
(156) SSY+ 

free energy Cada 44a (şe)3 
epey (l3l Sa lau çSbalaya 4J 
l5 el dS Sêni Jı Aa 
da ASSRh ew 


(144).3 a4 


---g1-- 


rate law glj+& kal 


û32 cı lAêu Jêh AS yêd 
aglûnA gê ên (gala lh 
4S a yêûlSu Le yk5 a yaka (lwkê Wı 
4J Au ka «134SAS8) (S 4J cla&Aa 
(164) Ağa 
Hess's law gaša çal 
GçîhK (eza aêS Sey k Wl Ol, aS 
(çeyên S 0S (e lašal aS LS 4J 
AGLSAS U ajl&ika (aS (êla 3€ 
(135) l3aSaS5) l< (çes, S 4l 
Henry's law ã4 kal 
AS Aa yh (gASABaa SA Lula 
Ay kaCs lê, AJ ali l6 (çaykalşê 
AI ALA dla yS le (anak SAAk 
Aha yû ASA eû a 0Saa 
JA KBL dea a) LS gaê AS A3224 
(135) ASalA (aa, 


daa şa (çuewikê 
homogeneous catalyst 
si lalnê cela Leka AS S5 sa3a 
(162) AslaêlS», „3,<<4 l< 
conjugate acid o ãİsgLa 
clan AS eueu layêq cS ASA j 
(83) Lağ Kesa ey el0ğ934 
JASa ku (lêê çalêka 
rate - determining step 
duy l&kae ê ça laaS SEK 
Gu any LA AS Aa lOika okî 
çîk B SS Gal tê j agl&ika 
(168) .<lSsa l3 
conjugate base &ãã J»gLa 
elê, j AS seda dll; #lSUS ASjai5 
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